
 

١١پیاپی ، ٢م، شماره ششسال   

١۴٠٢ستان پاییز و زم  

 دوفصلنامه علمی هنرهای صناعی ایران

57 

29
77

.1
12

4
10

.2
20

52
/H

IS
.2

02
3.

25
  

 
  
  

 
 مقاله:    * قاجار سفال بصری تحولات بر رنگ فنی های نوآوری تأثیر

پژوهشی علمی  

 **بیگی عرب ابوالفضل 
 ***صمد سامانیان

  ****اکبری عباس

 

  
  ١۵/۵/١۴٠٢ تاریخ پذیرش:          ٣٠/٢/١۴٠٢ تاریخ دریافت:

 
  

  چکیده
های رنگـی نوظهـور اسـت  کارگیری تنوعی از طیف سازد، به آن را از سفال دیگر دوران متمایز می فرد سفال قاجار که های منحصربه یکی از ویژگی 

منطقـی تغییـر  هٔ نتیجـ ،های بصری سفال قاجار، ایـن مسـئله گرفته پیرامون خصلت های صورت . در اغلب پژوهشاند که پیش از آن سابقه نداشته
هـدف پـژوهش حاضـر، رو،  اسـت. از ایـن هفنـاوری تـوجهی نشـد هٔ گرفته در زمینـ به تحولات صورتاما  ،شناختی این دوره قلمداد شده زیبایی هٔ ذائق

های پیـدایش  کـه زمینـه اسـت، ضـمن آن  پـردازی رنـگ هٔ گیری تحـولات بصـری سـفال قاجـار در عرصـ هـای فنـی در شـکل نقش نوآوریمطالعۀ 
از روش تحقیـق   در پـژوهش کیفـی حاضـر،دهـد.  ورد بررسـی و ارزیـابی قـرار میفناوری رنگ را م هٔ حیطدر  ویژه بههای فنی در سفال قاجار  نوآوری
هایی از  این تحقیق بر مطالعـۀ نمونـه. است میدانی انجام پذیرفته ای و  ها با مراجعه به اسناد کتابخانه تحلیلی استفاده شده و گردآوری داده - تاریخی

دهـد کـه  های پـژوهش نشـان می یافتـه است.  شیمیایی و ریزساختاری قرار گرفتهلیزهای ها تحت آنا که ترکیبات رنگ آن متمرکز شدهسفال قاجار 
- هـای قرمـز هـا بـه ترتیـب رنگ قاجار نظیر نانوذرات طلا، آنتیمونات سرب، اکسید اورانیوم و اکسید کروم کـه از آن هٔ های جدید در دور  رواج رنگیزه

کـه خلاقیـت و  اسـت. افـزون بـر ایـن  زیرلعـابی بـوده هٔ ویژه در شـیو نـوع و کثـرت رنگـی بـهنارنجی و سبز حاصل گشته، عامل ت  - صورتی، زرد، زرد  
ایـن  هٔ در گسـترش دامنـپردازی،  هـا در رنـگ گیـری از قابلیـت غلظـت رنگ بهرههای ترکیبی و  ساخت رنگ هٔ دستاوردهای سفالگران قاجار در زمین

تسهیل انتقال علوم جدید از اروپا به ایران طـی فراینـدهای مختلـف ازجملـه  در پیوره نیز های فنی در این د است. رواج نوآوری پدیده مؤثر واقع شده
  است. های نوظهور تحقق یافته تحصیل و آموزش علوم جدید، ترجمه و تألیف کتب علمی جدید و واردات فناوری

  
  ها:  کلیدواژه

   .پردازی  رنگ رنگ، ساخت سفال، فناوری قاجار، سفال
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 رنگ فنی هاینوآوری تأثیر
 سفال بصری تحولات بر

بیگی ابوالفضل عرب، قاجار
 ٨٢ـ۵٧، و همکاران

  . مقدمه١
گردد و از الگوی غالب در هنر ایـن دوره کـه  مانند دیگر آثار هنری، دستخوش تغییراتی اساسی می به ،های بصری آثار سفالی جار خصلتقا هٔ در دور 
کـه گونـه  آن .یابـد ها نمـود می سـفالینه پـردازی رنـگ هٔ کند. این دگرگونی، بیش از همه در عرص هایی بارز با هنر پیش از خود دارد، تبعیت می تفاوت

ظهـور نرسـیده بودنـد، آثـار  هٔ کـه بایسـت بـه منصـ چنان  سفال ایران نداشتند و یا آنای در  های رنگی نوظهور که پیش از این سابقه تنوعی از طیف
شـناختی  یزیبای هٔ و سـلیق اجتمـاعی هٔ گیرند. در مباحث نظری پیرامون این موضوع، دلیل این مسئله عموماً به تغییـر ذائقـ مختلف سفالی را دربر می

پـژوهش حاضـر بـا هـدف آیـد.  فنـاوری چنـدان صـحبتی بـه میـان نمی هٔ گرفته در زمینـ های صورت شود اما از تأثیر بدعت نسبت داده می این دوره
صـدد  ، دردر عرصـۀ رنـگ آثـار گیری تحولات بصـری سـفال ایـن دوره های سفال قاجار و نیز واکاوی نقش فناوری در شکل وریشناخت منشأ نوآ

هـای فنـی سـفال قاجـار  وآورینانـد؟  گویی به این سؤالات است: چه عواملی، موجبات پیدایش نوآوری در فناوری سفال قاجار را فراهم آوردهپاسخ
گیری نـوآوری در  های شـکل اند؟ در این راستا ابتـدا زمینـه ایفا کرده پردازی در عرصۀ رنگگیری تحولات بصری سفال این دوره  چه نقشی در شکل

هـای نوظهـور  آموزش علوم جدید، ترجمه و تـألیف کتـب علـوم جدیـد و واردات فناوری چون تحصیل و ی سفال قاجار از ورای موضوعاتی همفناور 
ســفال قاجــار در دو بخـش مجــزا شــامل کاربســت   هــای فنــی رنـگ گیــرد. پــس از آن، مصـادیق مختلــف نوآوری مـورد بررســی و ارزیــابی قـرار می

تحلیلی استفاده شده و گـردآوری  - از روش تحقیق تاریخی  در پژوهش کیفی حاضر،گردد.  های ترکیبی تبیین می رنگهای جدید و ساخت ١رنگیزه
در این راستا به منابع مختلف اعـم از متـون و منـابع تـاریخی (کتـاب، نسـخه و  است.  پذیرفته میدانی انجام  ای و  ها با مراجعه به اسناد کتابخانه داده

که ترکیبـات رنـگ  مانده از دورۀ قاجار سفالین برجای آثارعمدتاً  ،در این تحقیق است.  تاریخی رجوع شده هٔ ها و ابنی ناد موجود در موزهاس سند)، آثار و 
    تأکید قرار دارند. مورد تحت آنالیزهای شیمیایی و ریزساختاری قرار گرفته،دیگر محققان، از سوی ها  آن

  تحقیق هٔ پیشین .٢
توان اذعان کرد تقریباً همگی،  شناختی سفال قاجار صورت پذیرفته که می های بصری و زیبایی تحقیقات بسیاری در رابطه با ویژگیهای اخیر  در سال
 انـد. از ایـن میـان، تنهـا عنـوان کرده سفال  رنگ هٔ ها ازجمله در عرص گیری این ویژگی شناسی رایج در این دوره را عامل تأثیرگذار در شکل زیبایی هٔ سلیق
هـای بصـری آثـار  گیری ویژگی است که در شکل» کاری قاجار های کاشی نقش رنگ در مضامین و تکنیک«) با عنوان ١٣٩٩( ٢جنیفر اسکرس هٔ مقال

ا این گوید. ب گردد و از پیدایش پویشی تازه در فناوری رنگ آثار این دوره سخن می قائل میشناسی  سنگ با سلیقهٔ زیبایی برای فناوری نقشی همسفالی، 
شـناخت  هٔ اسـت. در حـوز  ا موردتوجـه قـرار نـدادههای فنی بر ویژگی بصری آثار سفالی ر  وجود، وی به طرح بحث بسنده کرده و چگونگی تأثیر نوآوری

ای قاجـار ه اسـتفاده در کاشـیهـای مورد مطالعـه و آنـالیز رنگیزههـا بـه  فناوری سفال قاجار نیز چندین پژوهش انجام گرفته که عمومـاً بخشـی از آن
و  ٣رایشه پژوهشی از» های منقوش زیرلعابی، از طریق آنالیز اشیاء ایرانی قرن نوزدهم یک روش غیرمخرب برای کاشی هٔ توسع«است.  اختصاص یافته

 نوشـتهٔ » سـنجی بازتـاب نـور مرئـی های منقوش زیرلعابی چندرنگ قرن نوزدهم ایران از طریـق طیف غیرتهاجمی کاشی هٔ مطالع«)، ٢٠٠٩همکاران (
ی زیرلعابی قرن نـوزدهم مـیلادی در تزئینهای  محمد اصفهانی: نگاهی به تولید کاشی فناوری تولید استاد سفالگر علی«) و ٢٠١١رایشه و همکاران (

رد اشـاره قـرار قاجـار را مـو هٔ هـای نوظهـور در دور  ترین این تحقیقـات هسـتند کـه همگـی رنگیزه مهم هٔ ) در زمر ٢٠١٢( ۴رایشه و فوکت اثری از» ایران
) با ٢٠٢٠و همکاران ( ۵آورند. پژوهش متین صحبتی به میان نمی سازی رنگ هٔ ری سفال قاجار در عرصها و تحولات بص دهند اما از پیوند میان آن می

اسـاس آنـالیز نـوزدهم بر لـوژی سـرامیک اواخـر قـرن هـا پیرامـون تکنو  ای برای شما بفرستیم، گفتگوی بین ایران و اروپا: نگرش ما باید نمونه«عنوان 
هـای جدیـد و  ای دیگر از این دسـت تحقیقـات اسـت کـه بـه ارتبـاط ضـمنی میـان رواج رنگیزه نمونه» اتحادیه تهران عمارتهایی از  شیمیایی کاشی

 نمایـد. ان را به اختصار طـرح میهای مزبور از اروپا به ایر  کند و عوامل تأثیرگذار در انتقال فناوری رنگیزه های قاجار اشاره می های بصری کاشی ویژگی
سـفال ایـن دوره در گیری تحـولات بصـری  های سفال قاجار و نقش فناوری در شـکل نوآوری پیدایش آن است کهمروری بر منابع مورداشاره، نشانگر 

  سازد. است و ضرورت انجام پژوهش حاضر را آشکار می تاکنون مغفول مانده آثار،  عرصۀ رنگ

  در فناوری سفال قاجار  یری نوآوریگ های شکل زمینه .٣
  تحصیل و آموزش علوم جدید .١- ٣

گاهیِ بخشی از دستگاه حکومت نسبت به کمبود و ضعف دانـش در زمینـدورهٔ قاجار یاز همان ابتدا علـوم، فنـون و صـنایع جدیـد، منجـر بـه  هٔ ، آ
در ایـن راسـتا، اعـزام محصـل بـه خـارج جهـت فراگیـری دانـش و گرفته  هایی برای رفع این مشکل گردید. از اولین اقدامات صورت اتخاذ سیاست
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کـه  رغم آن بـه ۶.قاجار با فراز و فرودهـایی ادامـه داشـت هٔ میرزا آغاز شد و تا پایان دور   فناوری نوین رایج در اروپا بود. این روند از زمان ولیعهدی عبّاس
تـدریج بـر  توجه قرار گرفتند و بههای صنعتی نیز مورد ما دیگر رشتهاولویت بودند ا اندرکاران این طرح در های مرتبط با امور نظامی درنظر دست رشته

 هٔ به کارآموزی در صنایع شده بودنـد، پـیش از ایـن نیـز سـابقمأمور ها افزوده گشت. از میان دانشجویان اعزامی، برخی از کسانی که  تنوع و تعدد آن
ها و نیـز  های نوین بـه ایـن مأموریـت اعـزام گشـتند. برخـی از اسـاتید صـنایع و حرفـه یری فناوریموردنظر را داشتند و تنها جهت فراگ هٔ کار در رشت

های صـنعتی لازم در  نبـودن زیرسـاخت ، اغلب به دلیـل فـراهمتوان از این دست به شمار آورد. محصلان اعزامی التحصیلان دارالفنون را می فارغ
های دیگر ازجمله امور اداری، آموزش و ترجمه بـه  رو در زمینه تخصصی خود نبودند و از این هٔ ر حرفقادر به فعالیت د به ایران پس از بازگشتکشور، 

تعـدادی از  ٧اندازی صنایع و فنـون جدیـد نقـش مـؤثری ایفـا کردنـد. هایشان زدند و در راه کردن آموخته شدند. برخی اما دست به عملی کار گماشته 
    ٨داث صنایع را نیز با خود به همراه آوردند.نیاز احها حتی ابزار و وسایل مورد آن

خان دو نفری بودنـد  الله سازی نیز وجود داشتند. آقامحمد و هدایت ، دو کارآموز چینیه.ق ١٢٧۶در میان محصلین اعزامی به فرانسه در سال 
؛ محبـوبی ٢٠۵ :١٣۶٢ ،الدولـه (ممتحن ٩افتندسازی شدند و پس از مدتی در این فن مهارت ی های شهر سِور مشغول به تعلیم چینی که در کارخانه

تخصصـی خـود  هٔ سازی، نتوانستند در حرفـ چینی هٔ ). این دو، پس از بازگشت به ایران اگرچه به دلیل عدم وجود کارخان٣٣١- ٣٣٠ :١٣۵۴ ،اردکانی
ایران مفید واقـع شـدند.  مناطقبرخی گ) سازی (محصولات خمیرسن گونه که از شواهد پیداست در ارتقاء صنعت کاشی مشغول به کار شوند اما آن

) ١٠سـازی سازی (کاشی دنبال صدور فرمان ارتقای چینی خان به الله هدایت )،ه.ق ١٢٨١ایران (رمضان  هٔ دولت علی هٔ شده در روزنام بنابر گزارش نقل
). دور ٧۴٨ :١٣٧٢ ،دولت علیّـه ایـران هٔ نمود (روزنامهایی نیز در این زمینه کسب  شاه، مأمور به انجام این کار شد و موفقیت نائین توسط ناصرالدین

  دانش جدید را در اختیار سفالگران نهاده باشند.بخشی از تجربیات خود و ها برخی  از ذهن نیست که در این روند، آن
های  یرگذار بودنـد. در رشـتهصورت غیرمستقیم بر آن تأث طور مستقیم با سفالگری ارتباطی نداشتند اما به شناسی اگرچه به سازی و معدن شیشه

بیـک افشـار در   سـازی)، محمدحسـین بلورسـازی (شیشه هٔ کشورهای اروپایی شدند. در رشـت هٔ مزبور نیز کارآموزانی جهت فراگیری فنون جدید، روان
د کـه از ایـن میـان بـه روسـیه اعـزام شـدن ه.ق ١٢۶٧) و کربلائی عبّاس و آقارحیم اصـفهانی نیـز در سـال ٢۵٠ :١٣٧٢ ،(سرمد ه.ق ١٢۶٣سال 

شناسـی،  ). بـرای تحصـیل معدن١٩۵ :١٣۵۴ ،؛ محبـوبی اردکـانی٢۴٢ :بلورسـازی برپـا کـرد (همـان هٔ آقارحیم پس از بازگشت، در تهران کارخانـ
 فرانسـه شـد (محبـوبی هٔ روانـ ه.ق ١٢۶٠آقـا در سـال   ) و محمـدعلی٢۵١ :١٣٧٢ ،عـازم روسـیه (سـرمد ه.ق ١٢٣٨بیک افشار در سال  جعفرقلی
رهسـپار فرانسـه شـدند و پـس از  ه.ق ١٢٧٣الدین کاشانی نیز بـه همـین منظـور در سـال  ). میرزا جهان کاشانی و میرزا نظام١٩٠ :١٣۵۴ ،اردکانی

     ).٣٢٩ ، ٣٢۴ ،گشتند (همان داخلی به یافتن معادنمأمور بازگشت، 
انـدازی نهادهـای  تـوان راه های علمـی و فنـی، می ت رفع کمبودگرفته از سوی حکومت و نخبگان سیاسی و دیوانی جه از دیگر اقدامات انجام

ها و گرایشـات تجددخواهانـه  گیری ایـده دنبال شکل ناصری و به هٔ آموزشی با الهام از مدارس اروپایی را عنوان کرد. سرآغاز تأسیس این نهادها از دور 
هـا از دیگـر  را بـه دلیـل سـبک متفـاوت آن - ه.ق ١۴و اوایـل قـرن  ١٣رن بـه اواخـر قـ مربـوط - ، آثار زیرلعابی چندرنگ قاجـار١١بود. الیور واتسون

). دارالفنـون، Watson, 2006: 340داند ( می» دارالفنون«چون  آموزشی خاص هم هٔ و یا مؤسس ١٢»یهنر  مکتب«های قاجاری، تولید یک  سفالینه
به ابتکار و همّت امیرکبیر جهـت آمـوزش علـوم و فنـون جدیـد در م.  ١٨۵١/ ه.ق ١٢۶٨درن در ایران بود که در سال اولین نهاد آموزشی رسمی م

کادمیـک  گذاری آموزشی این مدرسه، از میـان رشـته تهران احداث گردید. در سیاست های هنـری، تنهـا آمـوزش نقاشـی و موسـیقی کـه وجهـی آ
بـا ایـن وجـود تـا  ١٣فـراهم گشـت. ایـن مکـانش در داشتند، مدنظر قرار گرفته بود اگرچه بعدها امکاناتی نیز برای آموزش عکاسـی و اجـرای نمـای

    ١۴.گردیدبه دروس هنر این مدرسه افزوده ن دیگری هٔ های پایانی قاجار، رشت سال
 هٔ مدرسـ«و » الصـنایع مجمع«برخلاف دارالفنون که یک نهاد آموزش علمی بود، در این دوره نهادهای دیگری با رویکـرد آمـوزش عملـی نظیـر 

م. و با هـدف احیـاء هنرهـای از ١٨۵٢/ ه.ق ١٢۶٩ترویجی بود که در سال  - علمی هٔ الصنایع نوعی مؤسس س یافتند. مجمعتأسی» صنایع مستظرفه
های متعـدد و صـنایع گونـاگون در   رغم وجود رشته قاجار تداوم داشت. به هٔ کم تا پایان دور  فنون جدید احداث گردید و دست هٔ رونق افتاده و نیز اشاع

صـنایع مسـتظرفه، نخسـتین آموزشـگاه هنرهـای زیبـای ایـران و نـوع  هٔ مدرسـ ١۵شـود. انی از فعالیت سفالگران در آن دیده نمیاین مرکز، هیچ نش
کادمی« هٔ شد ایرانی ویژه نقاشـی  منظور ارتقاء و تعلیم انحصاری هنرهای زیبا به م. به ١٩١١/ ه.ق ١٣٢٩قاجار، سال  دورهٔ اروپایی بود که در اواخر » آ

اگرچـه در ایـن میـان اثـری از تعلـیم  ،بینـی گشـته بـود راهبردی این مدرسه به جز نقاشی، آموزش صناعات ایرانی نیز پیش هٔ ید. در برنامافتتاح گرد
    ١۶خورد. سازی به چشم نمی سفالگری و یا کاشی
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 رنگ فنی هاینوآوری تأثیر
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بیگی ابوالفضل عرب، قاجار
 ٨٢ـ۵٧، و همکاران

کادمیک را در یک مؤسس صورت نظام آموزش سفال به هٔ مجموعه موارد ذکرشده، اید سـازد. بـا ایـن  دود زیادی منتفی میآموزشی تا ح هٔ مند و آ
تـوان دریافـت کـه در میـان  فهرسـت معلمـان دارالفنـون می هٔ طور کل انکار کرد. بـا مشـاهد توان تأثیر این نهادها بر سفالگری قاجار را به وجود نمی

 ١٧اند. داشـته یچشـمگیر  ند، حضـورسفالگری هسـت با  در ارتباطصورت غیرمستقیم  شناسی و شیمی که به دروس این مدرسه، علومی مانند معدن
بـه همـراه  ه.ق ١٢۶٩، مأمور بازدید معـادن شـد و در سـال وقایع اتفاقیه هٔ روزنامشناسی دارالفنون بود که به نقل از  از اولین معلمان معدن ١٨ چارنوتا

ویـا از بـدو تأسـیس دارالفنـون، آزمایشـگاه گ ).۵٨٣ :١٣٧٣از معادن دماوند و مازندران جهـت آزمـایش بـه تهـران آورد (هایی را  سنگشاگردانش، 
چـون اکسـید روی، سـولفات روی،  گزارش شـده ترکیبـاتی هـم ه.ق ١٢۶٩که در سال اندازی شده بود چرا  ین مدرسه راهدر اتوسط معلمان کوچکی 

 ١٢٧۵). در سـال ۶١١ :ست (همانا سولفات آهن، نیترات نقره، اکسید پتاسیم و کربنات پتاسیم توسط دو تن از محصلان این مدرسه تولید گشته
). ٢٧٧۴ :(همـان کـردنیاز آزمایشـگاه، نقـش مهمـی در تجهیـز آن ایفـا زیک، با خرید ابزار و وسایل موردم.، فوکِتّی معلم شیمی و فی ١٨۵٩/ ه.ق

فال قاجـار هـای متـداول در سـ و رنگ  منظور آنالیز ترکیبات لعـاب استفاده از آزمایشگاه مزبور توسط اولمر، دیگر معلم شیمی و فیزیک دارالفنون به
شناسـی و علـم شـیمی مهـارتی نداشـت.  معدن هٔ در زمینـ ١٩). برخلاف معلمـان یادشـده، کنسـتانOlmer, 1908: 57است ( مورد اشاره قرار گرفته
دارالفنـون پذیرفتـه شـد  سـازی در ایـران، بـه سِـمت معلـم نقاشـی در نقاشی روی چینی بود اما به جهت نبود کارخانـۀ چینی هٔ تخصص وی در زمین
هـا بـه  توانسته در انتقـال دانـش و تجربیـات آن قابل توجه است که فعالیت هریک از افراد مذکور میاین مطلب ). ٢٨٣ :١٣۵۴ ،(محبوبی اردکانی

  تأثیرگذار باشد. گیری سفالگران از این تجربیات فناوری سفال و بهره هٔ حوز 

  علوم جدیدهای  ابترجمه و تألیف کت .٢- ٣
ن جریـان از دوران ولیعهـدی منصـبان قاجـاری بـود. ایـ متعدد حکام و صاحب  های کتب اروپایی یکی از تلاش هٔ درخصوص اخذ علوم غربی، ترجم

های نظامی در اولویت قرار داشت. بـا تأسـیس  کتاب هٔ های ایران و روسیه و نیاز به منابع نظامی، ترجم میرزا آغاز گشت، اگرچه به علت جنگ عبّاس
بسـیاری در متون علوم جدید، بیش از پیش احساس گردید و  های ابکت هٔ ناصری، ضرورت ترجم هٔ ارالفنون و آموزش علوم با رویکرد اروپایی در دور د

چنـین نهـادی  اسـتا همدارالفنون که به همین منظور احداث شده بود، به طبـع رسـیدند. در ایـن ر  هٔ و در چاپخان ٢٠های مختلف ترجمه گشتند رشته
ها  در این دوره، تنـوع ترجمـه ٢١هیئتی در آن گرد آمدند. ،منظور ترجمهٔ آثار اروپایی بهبرپا گشت که » دارالترجمه«شاه با عنوان  صتحت نظارت شخ
شناسـی، شـیمی، فیزیـک، تـاریخ و ادبیـات را نیـز  سـازی، ریاضـی، زمین و علاوه بر کتب نظامی، رسائل طب، داروفزونی گرفت نسبت به گذشته 

اسـت. درحقیقـت،  گرفته همراه بـوده  های انجام کتاب در این دوران گاهی با اقتباس و تألیف کتب جدید براساس ترجمه هٔ د. فرایند ترجمگردیشامل 
و اند و به همـین دلیـل، عمومـاً نـام اصـلی کتـاب  هایی از متون اروپایی هستند که تخلیص و گزینش شده تر تألیفات کتب علوم جدید، ترجمه بیش

  ٢٢است. قید نگردیدهها  آن مؤلف در

بـه رواج و گسـترش ایـن صـنایع در ایـران، انجـام جملـه امیرکبیـر از  یـانآلات و بلورجـات و تمایـل دربار  شـاه بـه چینـی وافـر ناصرالدین هٔ علاق
سـازی  چینی هٔ شده در زمینـ ین رسائل ترجمهاول هٔ در زمر  علم ساختن چینیهای مزبور را در پی داشت.  هایی از متون اروپایی در ارتباط با حوزه ترجمه

این رساله مطالب مختلفی ازجمله مواد اولیه، سـاخت گـل،  ٢٣.است یرکبیر انجام گرفتهفرمان امتوسط ژول ریشار و به  ه.ق ١٢۶٨است که در سال 
 - ٣٨ :ه.ق ١٢۶٨ ،م سـاختن چینـیشـود (علـ ها و شیوۀ نقاشـی و طلاکـاری چینـی را شـامل می دهی، کوره و پخت، ساخت لعاب و رنگینه شکل
کـه در قالـب یـک نسـخه تـدوین سـت رایـج در اروپا و هـای مـدرن فناوری هٔ شده توسـط ریشـار در زمینـ ترجمه هٔ یادشده یکی از ده رسال هٔ ). رسال٧۴
دهی محصـولات ارائـه  شـکل مـواد اولیـه، کـوره، ذوب و هٔ است کـه مطـالبی دربـار  علم ساختن بلور و شیشهاین مجموعه،  هٔ ست. دیگر رسالا یافته
سـازی اسـت  چینی هٔ شـده در زمینـ از دیگر رسالات ترجمه تفصیل ساختن چینی هٔ ). رسال١٠٠- ٧۵ :ه.ق ١٢۶٨ ،کند (علم ساختن بلور و شیشه می

 تی در رابطه بـا فنـاوریاطلاعااین رساله،  ٢۴است. و در محل دارالترجمه صورت گرفته ه.ق ١٢٨۴ نسخه، در سال  هٔ که با استناد به یادداشت انجام
کـه مشـتمل بـر مطـالبی  ، ضـمن آنکند ارائه میتر  اگرچه به صورت مبسوطرا  علم ساختن چینی هٔ شده در رسالساخت چینی، مشابه با عناوین ذکر 

    ).ه.ق ١٢٨۴، شود (تفصیل ساختن چینی جدید مانند فنون چاپ روی چینی می
اسـت  صـورت گرفتـههـا  آن اصلی دارالفنون بودند، ترجمه و تألیفات نسبتاً زیادی در ارتباط باشناسی جزو دروس  آنکه شیمی و معدن هٔ واسط به

اصول علـم شـیمی توان از  ترین این موارد می از مهم ٢۵هستند.ها  آن فراوری هٔ که اغلب، حاوی اطلاعاتی در معرفی مواد و معدنیات نویافته و طریق
علـم معـدن و شـناختن و جـدانمودن فلـزات از )، ه.ق ١٣٠٨ ،خلیل طبیـب (میرزا اله در علم شیمیرس)، ه.ق ١٣٠٧ ،کاظم محلاتی (میرزا جدید
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صنایع و فنون نیز بـه دلیـل  های با) یاد کرد. بازار ترجمه و تألیف کته.ق ١٣٢۴ ،(محمدآقا شناسی اصول علم معدن) و ه.ق ١٢٧١( اخلاط معدنی
است. در میان موضوعات و مباحث متنوع این کتب، مطـالبی نیـز در  ای برخوردار بوده ملاحظه دستگاه حکومت به آن، از رونق قابل هٔ توجهات ویژ
) و ١٠۶ - ٨٨ :ه.ق ١٣٢۴ ،(دوشـوز البـدایع فـی الفنـون و الصـنایع ة معرفـخورد.  سازی به چشم می سازی، طلاکاری چینی و شیشه رابطه با چینی
  ٢۶روند. ین کتب به شمار میا هٔ ) در زمر ٢٨ :ه.ق ١٣٢٢،زاده (کاظم هنرآموز حسین

  های نوظهور واردات فناوری .٣- ٣
گذاری در اخـذ و  جـز سـرمایه های مختلف، بـه  دن آن در عرصهنمو ماندگی کشور و مدرن رفت از عقب حکام و مقامات سیاسی قاجاری، جهت برون

 هٔ در دور  ویژه بـهورزیدند. واردات فنـاوری  اد اولیه نیز مبادرت میتجهیزات و مو  ،اعم از ابزار» وجوه مادی فناوری«، به واردکردن »علم فناوری«رواج 
گذاران داخلـی (عمومـاً بـا همکـاری و مسـاعدت متخصصـان اروپـایی) و یـا از  ناصری یا با اقدام دولت و نخبگان دیوانی یا به همّت تجار و سرمایه

  یافت.  گذاران خارجی تحقق می ها و سرمایه طریق شرکت
و پـس از بازگشـت بـه وطـن،  ٢٧شـدند هـای نـوین آشـنا می مأموران دولتی، اغلب در اثنای سفرهای خود به اروپا، با فناوریمنصبان و  صاحب

نمودنـد. در ایـن راسـتا، دولـت نیـز گـاهی بودجـه و امکانـات  فـراهم میا ر هـا  آن اندازی برخی از موجبات راه ،ازطریق واردکردن تجهیزات موردنیاز
سـازی در  چینی هٔ کرد. احداث کارخانـ های قدیمی را تأمین می جدید و یا ارتقاء کارخانه  هایی با فناوری ع جهت احداث کارخانهاصحاب صنای موردنیاز

های ایـن  تـرین نمونـه ) از مهم۵۵٠ :٧ج.، ١٣٧٣ ،شاه و با حمایت دربار (روزنامه وقـایع اتفاقیـه به دستور ناصرالدین ه.ق ١٢۶٨ارک تهران در سال 
بلورسـازی در ارک تهـران در سـال  هٔ (همـان)، تأسـیس کارخانـ ه.ق ١٢۶٧بلورسازی قم در سال  هٔ ارتقاء کارخان ٢٨آید. قدامات به شمار میدست از ا
 :١٣۶٣ ،(اعتمادالسـلطنه ه.ق ١٢٨۵بلورسازی در تهران تحـت سرپرسـتی موسـیو ولانـژ در سـال  هٔ اندازی کارخان ) و راه٣٠٧ :(همان ه.ق ١٢۶٨
  باشند. اقدامات دولت در این زمینه می ) از دیگر١۴٠

کردنـد.  های نوظهور، نقش مـؤثری در واردات فنـاوری ایفـا می گذاری در فناوری شده و بانفوذ نیز از طریق سرمایه در این رهگذر، تجّار شناخته
، تقریبـاً عملـی در انحصـار دولـت .قه ١٣ هٔ سـدهای پایـانی  گذاری در صنعت تا سـال شود، سرمایه فلور نیز به درستی یادآور میویلم گونه که  همان

افـرادی ویژه  داران، بـه بود. برخـی از تجّـار و سـرمایهشاهد  را گذاران خصوصی به این عرصه توان ورود سرمایه گشت اما پس از آن می محسوب می
کردنـد. حـاج  را از اروپـا وارد میهـا  آن نولـوژی سـاختجلـوگیری از واردات کالاهـا و اجنـاس اروپـایی، تک هٔ گرایانه داشتند، با انگیز که گرایشات ملی
- ٣٧ :١٣٩٣ ،تدریج تاجران دیگری نیز اقدام به برپـایی کارخانجـات مـدرن کردنـد (فلـور الضرب آغازگر این راه بود و پس از او به محمدحسن امین

اصـغرخان  الضرب و با همیاری میرزا علی ) توسط امینه.ق ١٣٠۵سازی در تهران (حوالی سال  چینی هٔ سازی و نیز کارخان بلور هٔ ). تأسیس کارخان٣٨
سـازی در تبریـز  چینی هٔ احـداث کارخانـ ٢٩گرفته در ایـن زمینـه اسـت. های صورت ای از تلاش ) نمونه١۴١ :١٣۶٣ ،السلطان (اعتمادالسلطنه امین

  یافته در این راستا عنوان کرد. ات انجامتوان از دیگر اقدام ) را می٩۴ :ه.ق ١٣٣۵ ،علی و حاجی رضا (جمالزاده توسط حاج عباس
ن، موجبـات تجـارت، صـنعت و معـد هٔ اقتصادی ایران بودند که بـا فعالیـت در زمینـ هٔ گذاران خارجی از دیگر بازیگران عرص ها و سرمایه شرکت

گذاری مسـتقیم در  ، به سـرمایه.قه ١٣ر قرن های مزبور از اواخ فلور، شرکت هٔ کردند. به گفت فراهم می به کشور را صنایع نوینواردات فناوری برخی 
 ،نمودنـد (فلـور  های بلژیکی و پس از آن روسی، اقدام بـه سـاخت و برپـایی کارخانجـاتی در ایـران ایران متمایل گشتند که از این میان، ابتدا شرکت

 هٔ ) ازجملـ٩٣ :ه.ق ١٣٣۵ ،(جمـالزاده ه.ق ١٣٠٩در سـال » کمپانی بلژیکـی بلورسـازی در ایـران«بلورسازی از سوی  هٔ ). احداث کارخان٣٨ :١٣٩٣
  این اقدامات است.

گـردد. واردات ترکیبـات  قاجـار بـیش از تجهیـزات، معطـوف بـه مـواد اولیـه می هٔ هـای فنـی در دور  با این همه نباید از یاد برد که واردات نوآوری
؛ گرفـتتـدریج رو بـه فزونـی  و بهشـد صـورت محـدود آغـاز  قاجار به های ابتدایی دند از سالرسی جدیدی از مواد که در صنایع و هنرها به مصرف می

قاجـار هـیچ شـاهدی مبنـی بـر  هٔ د. در دور داتـأثیر قـرار  تر صنایع ازجمله سفال را ولو به میـزان نـاچیز تحت سیزدهم، بیش هٔ چه از ربع آخر سد چنان
ایـن مـواد اسـت کـه رعایـای  هٔ تنکار ازجمل ٣٠گردد. استفاده در لعاب وارد میواخر قاجار برخی از ترکیبات موردشود اگرچه از ا واردات لعاب دیده نمی

 ١٣٢٩ ،کنند (آرشـیو ملـی ایـران خارجی آن را عامل تعطیلی معدن تنکار این روستا عنوان می هٔ خود، واردات نمون هٔ روستای بَنقَن سبزوار در شکوایی
م. اذعـان  ١٨۶٧/ ه.ق ١٢٨۴، به نسـبت شـواهد خـوبی وجـود دارد. روششـوار در سـال های مصرفی در سفال ). اما در رابطه با واردات رنگیزهه.ق
با این وجـود برخـی از  ،شوند ازجمله اکسید کبالت، از منابع داخلی تأمین میها  آن های ساخت اروپا، بیشتر دارد که به دلیل قیمت بالای رنگیزه می
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اولمـر  ،م.١٩٠٨/ه.ق ١٣٢۶و در سـال ). اما در اواخر عصر قاجار Rochechouart, 1867: 319گردد ( ها مانند سولفات مس از اروپا وارد می رنگیزه
 :Olmer, 1908( اند شـده شـان از اروپـا وارد می برنـد کـه تمامی هایی بهـره می کم در تهران، از رنگ تر نقاشان سفال، دست شود که بیش یادآور می

هـای مورداسـتفاده در سـفالگری اواخـر قاجـار را  بـا ایـن وجـود گسـتردگی واردات رنگیزه ،آمیز است اولمر اگرچه تا حد زیادی اغراق هٔ ). این گفت60
  سازد. خاطرنشان می

  قاجار های ینهسفال  رنگ حیطۀ های فنی در . نوآوری۴
  های جدید کاربست رنگیزه .١- ۴

رنـگ قاجـار، مـواردی مشـاهده  های زیرلعابی و هفت ر شیوهاستفاده دهای مورد های رنگی و نیز رنگ عابهای ذکرشده در ساخت ل در میان رنگیزه
تـوان بـه نـانوذرات طـلا و  ایـن مـواد می هٔ اسـت. ازجملـ بودن، چندان متداول نبوده شده تهرغم شناخ در سفالگری ایران بهها  آن شوند که کاربرد می

چـون اکسـید  جدیـد و نامتعـارف هـم هٔ آثـار ایـن دوره، تعـدادی رنگیـزها، از آنالیز شیمیایی و ریزساختاری نمونـه  آنتیمونات سرب اشاره کرد. جز این
  است. بقه بودهسا در سفالگری پیش از قاجار بیها  آن اند که استعمال اورانیوم و اکسید کروم بازشناسی شده

آیـد و در شیشـه،  دسـت می هدر تیـزاب بـ  شـده حل قلـع و طـلا ترکیبیک پودر نرم زرد روشن است که از ، طلا) ٣١های نانوذرات طلا (کلوئید
در سـال  ٣٢رسـد. سـاخت ایـن رنگیـزه بـه اواخـر قـرن هفـدهم مـیلادی می هٔ نماید. پیشین ایجاد میب، طیفی از رنگ قرمز تا صورتی لعاب و زیرلعا

گردیـد. ایـن کشـف  شـده بـا قلـع طریق ایجاد کلوئیدهای طلای تثبیتیاقوتی از  هٔ دان آلمانی، موفق به ساخت شیش شیمی ٣٣، یوهان کوکنه١۶٨۵
استفاده قرار گرفت و فناوری آن از اروپا بـه چـین گسـترش یافـت و در سـبک فـامیلارُز کـه رنـگ ات چینی اروپایی موردتزئیندر  ١٧٢١پس از سال 

زندیـه در آثـار  هٔ دور  کارگیری این رنگ در ایـران از ). بهMatin et al, 2020: 19؛ Reiche et al, 2009: 1034گر شد ( صورتی در آن غالب بود، جلوه
ورود فناوری آن بـه ایـن شـهر مـبهم اسـت امـا شـکی نیسـت کـه  هٔ ) و با وجود آنکه طریق١گردد (تصویر  تولید شیراز (کاشی و ظروف) مشاهده می

  ٣۴.است را تسهیل نمودهانتقال این فناوری به کشور  ،افزایش ارتباط ایران با اروپا

افـزایش چشـمگیری  .قسـیزدهم ه هٔ سازی ایـن دوره از ربـع آخـر سـد در کاشی ویژه بهدر سفالگری قاجار استفاده از رنگ قرمز و صورتیِ طلا 
متـون اروپـایی  هٔ تـوان بـه ترجمـ ). یکی از دلایل مهم ایـن تحـول را می١١ تا ٢گیرد (تصاویر  می که آثار زیرلعابی و تکرنگ را نیز دربر یابد تا جایی می

طریق حـل از » سرخ کاسیوسُرا«رمز با عنوان ق هٔ ساخت رنگیز هٔ این رسائل است که در آن شیو هٔ جملاز  ساختن چینیعلم مرتبط با سفال نسبت داد. 
سـرخ «مزبـور بـا عنـوان  هٔ سـاخت رنگیـز هٔ نیز نحـو تفصیل ساخت چینی هٔ ). در رسال۵۴- ۵٣ :ه.ق ١٢۶٨است ( دیدهبیان گر  ٣۵طلا و قلع در تیزاب

  ر).  ٣٨ :ه.ق ١٢٨۴اده شده است (تر شرح د به شکلی مبسوط» کاسیوس

    
پردازی  رنگ با رنگ بخشی از بشقاب هفت :١ تصویر
ه.ق (دورهٔ زندیه)، محل  ١٢٠١صورتیِ طلا،  - قرمز

 نگهداری: موزهٔ ویکتوریا و آلبرت، شمارهٔ دسترسی: 
469A-1878 )URL2(  

 - پردازی قرمز رنگ با رنگ بخشی از کاسهٔ هفت :٢ تصویر
ه.ق، محل نگهداری: موزهٔ هنرهای  ١٣، سدهٔ صورتیِ طلا

  IAMM 2016.13.16اسلامی مالزی، شمارهٔ دسترسی: 
)Barkat & Khademi, 2019: 195(  

بخشی از قاب کاشی معرق و معقلی ایوان  :٣ تصویر
شرقی امامزاده زید تهران با قطعات کاشی تکرنگ 

  )١١١: ١٣٩۵، (ریاضی صورتیِ طلا - قرمز

قرابـت محمـد،  علی هٔ ساخت این رنگ ازجملـه در گـزارش روششـوار و رسـال هٔ نحو هٔ شده در منابع قاجار دربار یادهای  ستورالعملدلحاظ کلی  به
د. در گزارش روششـوار سـاخت ایـن رنـگ بـا ندار  تفصیل ساخت چینیو  علم ساختن چینیشده در دو رسالۀ  های بیان نسبتاً زیادی با دستورالعمل
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شـدن، مـازاد اسـید دور ریختـه  نشین دین شیوه بیان گردیده که ابتدا سه قسمت طلا در اسید نیتریـک قـوی حـل و پـس از تهب» قرمزِ طلا«عنوان 
گـردد  گرم سودا (محتملاً جوهر قلیا) مخلوط می ٧۵بلور) و  هٔ خردشده (محتملاً پودر شیش هٔ گرم شیش ٣۶٠گرم طلا و قلع،  ٩شود و درنهایت با  می

)Rochechouart, 1867: 321رسـد  ل چنـدان دقیـق بـه نظـر نمیسازی، این دسـتورالعم شده در رسائل چینی های ذکر ). در قیاس با دستورالعمل
  گردد. که قلع نیز جداگانه در تیزاب حل و سپس با طلای محلول مخلوط می که طلا در اسید نیتریک قابل حل نیست، ضمن آنچرا 

یـات کامـل ئرنـگ، بـا جز اعـم از زیرلعـابی، تکرنـگ و هفت تزئینهای مختلف  رنگ برای شیوهمحمد، دستورالعمل ساخت این  علی هٔ در رسال
د جهـت سـاخت قرمـز زیرلعـابی بایـ ،های وی تـری برخـوردار اسـت. براسـاس گفتـه شرح داده شده و در مقایسه با گزارش روششوار از دقـت بـیش

حاوی تیزاب حل کرد و سپس هـردو محلـول را در  هٔ صورت جداگانه در دو کاس به گرم) قلع را ١۵/١چهارم مثقال ( گرم) طلا و یک ٣/٢مثقال ( نیم
مثقـال  ٣٢کیلوگرم) آب ریخت. با این عمل، رنگ آب، قرمز مایل به سیاه خواهد شد. در این مرحله بایـد  ١۵ظرفی سفالی محتوی پنج مَن (حدود 

کف سرخی بر سطح محلول تشـکیل و سـپس فـرو خواهـد نشسـت. در  ،بر اثر آنشده به نرمی سرمه بدان افزود که  بلور ساییده هٔ گرم) شیش ١۴٧(
سـنگ  مرده«گـرم)  ۵/١٨را بـا چهـار مثقـال ( شده را دور ریخت و این رسوب (درواقع همان نـانوذرات طـلا) نشین بالای رسوب ته گام بعد باید آبِ 

). بـرای سـاخت قرمـز تکرنـگ، وی Ali Mohamed, 1888: 6سـایید (م با هگرم) تنکار مخلوط کرد و همه را به خوبی  ٢/٩و دو مثقال ( ٣۶»طلا
سـنگ طـلا و تنکـار بـه ترکیـب لعـاب  کند. تنها تفاوت اساسی در آن است که برای این رنگ، مرده ای مشابه با دستورالعمل مزبور را بیان می شیوه

سـیر رنـگِ قلیـایی نیـز بـه ترکیـب اضـافه  ٣٠یابد و حـدود  ایش میگرم) افز ٢٢٢٠سیر ( ٣٠بلور به  هٔ شود و درعوض، میزان پودر شیش افزوده نمی
مثقـال  ٣٢٠شیشـه بـه کـه میـزان پودر  زیرلعابی ندارد جز آن هٔ چندانی با شیواختلاف رنگ نیز  دستورالعمل ساخت قرمز هفت ).ibid: 10گردد ( می

). نتـایج آنـالیز نمونـه ibid: 11گـردد ( سنگ طلا نیـز اسـتفاده نمی هیابد و از مرد گرم) افزایش می ۵٠۶مثقال ( ١١٠گرم) و میزان تنکار به  ١۴٨٠(
بلـور) بـه همـراه میـزان نـاچیزی طـلا و  هٔ ای عمده (حاصـل از شیشـ ) آن را حاوی یک فاز شیشه٩ هٔ ها (نمون رنگ قرمز قرار گرفته در جدول نمونه

محمـد قابـل تطبیـق  که تـا حـدود زیـادی بـا دسـتورالعمل علی ،)Reiche & Voigt, 2012: 525دهد ( مقادیری از بور (حاصل از تنکار) نشان می
  است. 

یـات ئمحمـد، جز طالـب ذکرشـده از سـوی علیساخت ایـن رنـگ، ضـمن تأییـد م هٔ پهلوی در رابطه با طریق دورۀ جامانده در منابع اطلاعات به
سـاز شـیرازی اواخـر قاجـار و اوایـل  کاشی »گر آقـاقلی شیشـه«گر،  اندان شیشهگر به نقل از نیای خ د. شیشهنساز  دیگری از این فناوری را آشکار می

طـلای دوهـزاری را در یـک  هٔ اند که یک سـک کرده رنگ این گونه عمل می سازان شیرازی جهت ساخت قرمز هفت دارد که کاشی پهلوی اظهار می
گـرم) تیـزاب  ٢٣گرم) تیزاب بر روی طلا و پنج مثقـال ( ٣٢ای قلع را در فنجان دیگر انداخته و سپس هفت مثقال ( فنجان چینی و به وزن آن تکه

اند. پس از گذشت حدود دو ساعت، هر از گاهی با تکه چوبی، محتوی هردو فنجـان  داده ها را روی خاکستر زغال قرار می روی قلع ریخته و فنجان
شـدن رسـوب طـلا و قلـع، آب روی آن را  نشین پـس از تهو   ریختـه که کاملاً حل شوند. سپس هردو محلول را داخل یـک قـدح آب  را هم زده تا آن

های  ). بنـا بـه گفتـه١٣٨٨ ،انـد (زارع نموده بلـور مخلـوط می هٔ اند و سرانجام گرد زرد به جامانده در تـه قـدح را بـا شیشـ کرده طور کامل تخلیه می به
مردارسـنگ «ب، بـوراکس (تنکـار)، بلـور سـاییده و رنـگ از ترکیـب طـلای محلـول در تیـزا سازان تهران جهت ساخت قرمز هفت احسانی، کاشی

      ).١۵ :١٣٣۶ ،اند (احسانی کرده چه در شیراز متداول بوده، استفاده می اند و برای حل طلا در تیزاب از روشی مشابه با آن گرفته بهره می» طلایی
نشـان هـا  آن قـادیر متفـاوت اکسـید طـلا و قلـع را دررنگ قاجار، وجود م های زیرلعابی و هفت های صورتی تعدادی از کاشی نتایج آنالیز طیف

تـر و حتـی گـاه نـاچیز اسـت کـه بـه  های یادشده، میزان طلای مصرفی نسبت به قلع، بسیار کم ها برخلاف دستورالعمل در برخی نمونه ٣٧دهد. می
هـای حاصـل از طـلا در آثـار آن  بودن رنگ ورتیصـ هٔ توان درج واقع میدر  ؛ها به سمت صورتی بوده است نگاحتمال بسیار، این خود عامل تمایل ر 

درصـد) در ترکیـب  ٢۵ت در نتایج آنالیز مزبور، میزان قابـل توجـه اکسـید سـرب (حـدود حائز اهمی هٔ نسبت داد. دیگر نکتها  آن دوره را به مقدار قلع
  است.  سرشار از سرب بودهای  عنوان ماده سنگ طلا به کاربرد بیش از اندازۀ مرده هٔ هاست که محتملاً نتیج برخی رنگ

گـردد و باعـث ایجـاد  ) حاصـل می٣٨نارنجی است که از تکلیس فلـز سـرب و کـانی آنتیمـوان (اسـتیبنیت - زرد هٔ یک رنگیز، آنتیمونات سرب
قاجـار  هٔ ر از دور تـ پیش اراسـتفاده از ایـن مـاده بـه زمـانی بسـی هٔ شود. البته باید گفت سابق های مختلف رنگ زرد در لعاب و نقوش زیرلعاب می طیف
عنوان یـک  النهرین شناخته شده بوده و به آنتیموان از دوران پیش از اسلام در مصر باستان و بین - کبلو برنستد، ترکیب سرب هٔ گردد. به عقید بازمی

ل این رنگیـزه در دوران ). استعماKeblow Bernsted, 2003: 17است ( رسیده به مصرف می های آن دوران ها و لعاب عامل رنگزا در ترکیب شیشه
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 ٣٩مـورد تأییـد واقـع شـده - گرفتنـد جا به گسـتردگی از رنـگ زرد بهـره می که سفالگران در آن - .قچهارم ه هٔ اسلامی در ظروف زیرلعابی نیشابور سد
)ibid: 19 احیـاء  هٔ نوعی دور  قاجـار بـه هٔ دور و  ۴٠قاجار هیچ شاهدی مبنی بر کاربرد این ماده در سفال ایـران بـه دسـت نیامـده هٔ ) اما پس از آن تا دور

  است. کاربری این ماده در سفالگری بوده
اسـت. روششـوار بـه کـاربرد  رواج داشته .قه ١٣کم از ربع آخر قرن   انی آنتیموان در سفال قاجار دستگونه که از قرائن پیداست استفاده از ک آن
). سـولدی نیـز از Rochechouart, 1867: 321کنـد ( اه اکسـید مـس اشـاره میدر ترکیب رنگ سبز (محتملاً سبز چمنی) به همر  تیمواناکسید آن

نـارنجی چنـد  - هـای رنـگ زرد و زرد  ). نتـایج آنـالیز طیفSoldi, 1881: 183دهد ( استعمال آن در ساخت رنگ زرد به همراه اکسید سرب خبر می
گانۀ سرب، قلع و آنتیمـوان حاصـل  های مزبور از ترکیب سه دهد رنگ ن مینیز نشا ه.ق ١۴و اوایل قرن  ١٣های زیرلعابی اواخر قرن  نمونه از کاشی

  باشد. می» سفیداب سرب و قلع« هٔ ). حضور اکسید قلع در این ترکیب، حاکی از ساخت آن طی فرایند تهی۶تا  ۴(تصاویر  ۴١اند گشته

      
پردازی  بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :۴ تصویر
 ١٣ هٔ د آنتیمونات سرب، سدو زر  ،صورتیِ طلا -قرمز
هنرهای زیبای لیون،  هٔ ، محل نگهداری: موز ه.ق

  )D 6 )URL3دسترسی:  هٔ شمار 

پردازی  بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :۵ تصویر
و زرد آنتیمونات سرب، تهران،  ،صورتیِ طلا -قرمز
 هٔ لوور، شمار  هٔ ، محل نگهداری: موز ه.ق ١٢٧٠ هٔ ده

  )MAO 902 )URL4 دسترسی:

پردازی  بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :۶ صویرت
 ١٣ هٔ و زرد آنتیمونات سرب، سد ،صورتیِ طلا -قرمز
 هٔ ملی اسکاتلند، شمار  هٔ ، محل نگهداری: موز ه.ق

  )A.1889.239 )URL5دسترسی: 

گاهی  هٔ رسد کاربرد آنتیموان در دور  به نظر می قعی این ماده و نقـش آن در حصـول رنـگ ماهیّت وا ازقاجار برخلاف دوران پیش از آن، در پی آ
بـه حصـول رنـگ زرد از  ١٨۴۴برونیـار نیـز در سـال  ۴٢د،در اروپا مورد شناخت علمی قرار گرفته بو ١٨است. این ماده از اوایل قرن  زرد صورت گرفته

شـده از کتـب فرانسـوی  سـازی ترجمه چینی ). اندکی بعد، ایـن مـاده در رسـائلBrongniart, 1844: 528نماید ( در لعاب اشاره می تیمواناکسید آن
رسـائلی هسـتند کـه  هٔ جملـر) از  ٣٧ :ه.ق ١٢٨۴( تفصـیل سـاخت چینـی) و ۵٢: ه.ق ١٢۶٨( علم سـاختن چینـیگردد.  قاجار نیز معرفی می هٔ دور 
شناسـی  ر کتـب شـیمی و معدنچنـین د . هـمکننـد بیـان میرا چنین حصول رنگ زرد از این ماده  ن و همری اکسید آنتیموان از سنگ آفراو  هٔ طریق

  ۴٣است. در رابطه با این ماده ارائه گشتهقاجار هم توضیحاتی 

دارد کـه ایـن  گردد. اشلایمر ذیل شرح سولفید آنتیمـوان اذعـان مـی نتایج این شناخت در اشارات موجود از منابع تأمین این ماده نیز آشکار می
الورخین نیـز از وجـود معـدن آنتیمـوان  ). ملکSchlimmer, 1874: 523رسد ( تیموان به فروش میشود و با نام سنگ آن ماده از اروپا وارد ایران می

نـام قـدیمی و  ابـ ،هـای اصـفهان داخلـی ایـن مـاده در کوه هٔ تـرین ذخیـر  چنـان مهم ). با این وجود هم١٢ :ه.ق ١٣٣٨دهد ( انارک خبر می هٔ در قری
) بیانگر اسـتمرار کـاربرد آن Wullf, 1966: 163ولف به خرید این سنگ از سوی سفالگران (و  هٔ اشار  ۴۴شده است. شناخته می» سرمه«مصطلح آن 

  باشد.  پهلوی می رۀتا دو 
مریکا کاربرد داشته و غالبـاً آعنوان رنگیزه در صنعت شیشه، مینا و سرامیک اروپا و  طور گسترده به به ١٩۴٠تا  ١٨٣٠ هٔ از ده، اکسید اورانیوم

های  منظـور ایجـاد تنالیتـه (خاکسـتری رنـگ) کـه عمـدتاً بـه ۴۵»اکتاکسید تری اورانیوم«ست؛ یکی ا گشته رانیوم حاصل مییب مختلف او از دو ترک
(معروف به اکسـید اورانیـوم زرد) کـه  ۴۶»دی اورانات سدیم«گرفته و دیگری  استفاده قرار میسازی مورد سبز در شیشه - رد و زردهای ز  مختلف رنگ

  ۴٧است. رفته کار می به  نارنجی - نارنجی تا قرمز - های رنگی زرد جهت حصول طیف ،آلات ابی چینیزیرلع نتزئیعموماً در 

م.، حضـور  ١٩ هٔ / اواخـر سـده.ق ١۴ هٔ های زیرلعابی قاجار متعلق به اوایل سـد نارنجی تعدادی از کاشی - های رنگ زرد و زرد نتایج آنالیز طیف
کـاربرد ایـن مـاده از اروپـا بـه ایـران در  هٔ ). این موضوع بیانگر گسترش دامن١١تا  ٧(تصاویر  ۴٨دهد ن میرا نشاها  آن غنی اکسید اورانیوم در ترکیب
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تـوان دلیـل آن را  سـابقه بـوده و می دوران یادشده است. بنابر نظر متین و همکاران، استفاده از این ماده تا پیش از دوران قاجـار در سـفال ایـران بی
متون اروپایی مرتبط بـا سـفال، در شـناخت و رواج ایـن  هٔ تردید ترجم ). بیMatin et al, 2020: 23ان با غرب تلقی نمود (افزایش مراودات ایر  هٔ نتیج
برونیـار  هنرهای سرامیک یـا سـفال هٔ رسالای مختصر از  که ترجمه تفصیل ساخت چینی هٔ است؛ ازجمله رسال تأثیر نبوده قاجار بی دورهٔ  ه در ایرانماد

  ر). ۴٠ ،ر ٣۶ :ه.ق ١٢٨۴ ،است (تفصیل ساخت چینی نارنجی اشاره شده - ه استعمال اکسید اورانیوم در ساخت رنگ زرد و زرداست و در آن ب

  

 

  
 -پردازی قرمز بخشی از میز کاشی زیرلعابی با رنگ :٧ تصویر

و  ،نارنجی اکسید اورانیوم، سبز اکسید کروم -صورتیِ طلا، زرد
کیب قرمز طلا و آبی کبالت، اثر بنفش مایل به آبی حاصل از تر 

ه.ق، محل نگهداری: موزهٔ  ١٣٠۴محمد اصفهانی، تهران،  علی
  )URL8( 1888-559ویکتوریا و آلبرت، شمارهٔ دسترسی: 

صورتیِ  -پردازی قرمز بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :٨ تصویر  
و بنفش  ،نارنجی اکسید اورانیوم، سبز اکسید کروم -طلا، زرد

آبی حاصل از ترکیب قرمز طلا و آبی کبالت، اثر مایل به 
ه.ق، محل نگهداری: موزهٔ  ١٣٠۴محمد اصفهانی، تهران،  علی

  )A.1888.105 )URL9ملی اسکاتلند، شمارهٔ دسترسی: 

در نقاشی آثار خود  طور گسترده از این ماده توان دریافت که وی ازجمله سفالگرانی بوده که به ) می٩تا  ٧محمد (تصاویر  از بررسی آثار علی
 ,Ali Mohamedنموده ( کند که از کیمیاگران (مِشّاق) خریداری می خود به استفاده از رنگ زردی اشاره می هٔ است. وی در رسال بهره گرفته

نظر به تقریر  ۴٩است. ) قرار داده١۵ هٔ ها (نمون نمونه هٔ در جعب» جوهر اُخرا«) و به ظنّ قوی همان اکسید اورانیومی است که با عنوان 7 :1888
که این ماده در آزمایشگاه شیمی  توان دو فرضیه را در این رابطه پیش کشید؛ یکی آن می ،این ماده از کیمیاگران هٔ محمد مبنی بر تهی علی

ی از برخ های فروش مواد شیمیایی که که از مغازه گشته و دیگر آن دارالفنون توسط محصلان شیمی فرآوری و به مشتریان عرضه می
  است.  شده اند، خریداری می کرده محصولاتشان را از اروپا وارد می

      
 - پردازی قرمز بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ: ٩ تصویر

نارنجی اکسید اورانیوم، سبز اکسید  - صورتیِ طلا، زرد
 ،زرد حاصل از ترکیب اکسید اورانیوم و کروم - کروم، سبز

کیب قرمز طلا و آبی و بنفش مایل به آبی حاصل از تر 
، ه.ق ١٣٠۴محمد اصفهانی، تهران،  کبالت، اثر علی

دسترسی:  هٔ ملی اسکاتلند، شمار  هٔ محل نگهداری: موز 
V.2019.63 )URL10(  

پردازی  بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :١٠ تصویر
نارنجی اکسید اورانیوم و  -صورتیِ طلا، زرد -قرمز

دوم  هٔ تهران، نیم سبز اکسید کروم، اثر محمدابراهیم،
 هٔ بریتانیا، شمار  هٔ ، محل نگهداری: موز ه.ق ١٣ هٔ سد

  )G.314 )URL11دسترسی: 
  

پردازی  بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :١١ تصویر
صورتیِ طلا، زرد اکسید اورانیوم و سبز اکسید  -قرمز

 هٔ ، محل نگهداری: موز ه.ق ١٣کروم، تهران، سده 
 328-1969 سترسی:د هٔ هنرهای زیبای لیون، شمار 

)URL12(  
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گـردد. بنـابر نظـر تـروآلن و  هـای رنگـی سـبز و زرد در لعـاب و زیرلعـاب می سـبزرنگ اسـت کـه باعـث ایجـاد طیف هٔ یک رنگیز، اکسید کروم
 ,Troalen et alسـت (ا توسعه یافته ١٨٣٨ه و سپس در سال دست آمد از فرآوری کرومیت به ١٨٠٩همکاران، اکسید کروم ابتدا در فرانسه در سال 

سـازی  در چینی ١٨٠٢سلطنتی سور، اولین شرکتی بـوده کـه آن را در سـال  هٔ دارد که کارخان )، اگرچه برونیار در شرح این ماده ابراز می123 :2009
  ).Brongniart, 1844: 504کند ( عنوان می» کرومات پتاسیم بی« هٔ های متداول ساخت آن را از طریق تجزی کار گرفته و یکی از شیوه به

های زیرلعـابی قاجـار  تعـدادی از کاشـی هٔ است. نتـایج آنـالیز رنـگ سـبز تیـر  به ثبت رسیده ه.ق ١٣ هٔ کاربرد این ماده در سفال ایران از اواخر سد
آثـار خـود، محمـد در برخـی از  رایشـه و فوکـت، علی هٔ ). بـه عقیـد١١تـا  ٧(تصـاویر  ۵٠دهـد متعلق به دوران یادشـده، وجـود ایـن مـاده را نشـان می

). نتـایج آنـالیز Reiche & Voigt, 2012: 527اسـت ( دسـت آورده یـک لعـاب غنـی از سـرب بههای رنگ زرد را نیز از ترکیب اکسید کروم با  تنالیته
 :ibid( ۵١رسـانده ) نیز حضور اکسید کروم را در ترکیب با یک لعاب غنی از سرب به اثبـات١۶ هٔ ها (نمون نمونه هٔ ای از رنگ سبز موجود در جعب نمونه
خود به اسـتفاده از نـوعی رنـگ سـبز اشـاره  هٔ محمد در رسال است. افزون بر این، علی گشته رنگ زرد حاصل می) و دور از ذهن نیست که از آن 526
است. اولمر نیـز در  این رنگیزه همان اکسید کروم بوده) و به احتمال بسیار، Ali Mohamed, 1888: 7د (شو کیمیاگران تهیه می توسطکند که  می

 ,Olmerنمایـد ( کردن آن اذعـان می رنگ زرد و قدیمی جلوه سازی، به کاربرد اکسید کروم در لعاب به مقدار ناچیز جهت ایجاد ته شرح فرایند عتیقه
گاهی  هٔ توان نتیج قاجار را می  ). رواج اکسید کروم در سفال61 :1908  هٔ واسـط در حصول رنـگ سـبز بهنقش آن  ازآشنایی سفالگران با این ماده و آ

  ر) عنوان نمود. ٣۶ :ه.ق ١٢٨۴( تفصیل ساخت چینی) و ۵٧ :ه.ق ١٢۶٨( علم ساختن چینیشده ازجمله  اشارات موجود در متون اروپایی ترجمه
رنـگ زرد «بـا عنـوان » ات سربکروم«است. بنابر اظهارات اشلایمر،  گشته قاجار این ماده عمدتاً از اروپا وارد ایران می هٔ رود که در دور  گمان می

اســت  شــده طریــق روســیه بــه ایــران وارد میم. از  ١٨٧٠/ ه.ق ١٢٨٠ هٔ از دهــ - اســتفاده در نقاشــی بــودهزرد مورد هٔ ای رنگیــز کــه گونــه - » فرنگــی
)Schlimmer, 1874: 523نگـی سـبز توسـط سـفالگران که سفالگران نیز از آن بهره گرفته باشند، وجود دارد. اولمـر نیـز از کـاربرد ر  ) و احتمال آن

از فـرآوری و تولیـد اگرچـه اسـت.  ه ظنّ قوی، همان اکسید کروم بوده) و بOlmer, 1908: 58شده ( او از اروپا وارد می هٔ کند که به گفت تهران یاد می
قاجـار  هٔ تولیـد ایـن مـواد در دور به دسـت نیامـده امـا شـواهد موجـود از دوران پهلـوی، باعـث تقویـت احتمـال گزارشی قاجار  هٔ ترکیبات کروم در دور 

کرومـات  به ساخت رنگ سبز از ترکیـب بی ،پهلوی هٔ استفاده در محصولات زیرلعابی میبد در دور های مورد مون در شرح رنگیزهگردد. سنتلیور دو می
مخلـوط کـرده و در کـوره حـرارت صـورت خشـک  ایـن دو مـاده را بـه نسـبت مسـاوی و به نماید. به نقل از وی، سفالگران یپتاسیم و گوگرد اشاره م

لعـاب  آن، مانند به رنگ سبز تیره بـوده کـه آن را خـرد و آسـیاب کـرده و سـپس معـادل دو برابـر وزن سخت سنگ هٔ اند. حاصل آن یک تود داده می
دسـت  ای مشـابه بـه ه شـیوهدر نطنز نیـز بـدارد این رنگ  گونه که قصاعی اذعان می ). آنCentlivres-Demont, 1971: 26اند ( افزوده قلیایی می

 هٔ سـازی ادار  مصـرفی بخـش سـفال و کاشی هٔ در فهرسـت مـواد اولیـ» کرومـات«). افزون بر این، ذکر نام ١٠٣ :١٣٧٢ ،اصل  آمده است (کیان می
  است.  ستعمال آن جهت ساخت رنگ سبز بوده) حاکی از ا١٣٣٢ ،هنرهای ملی (آرشیو ملی ایران

  های ترکیبی  رنگ کاربرد .٢- ۴
هـا و  طرز قابل توجهی به ترکیب رنگ ههای نوظهور، ب بر استفاده از رنگیزه ها، علاوه  تری از رنگ یابی به طیف گسترده فالگران قاجار جهت دستس

رنـگ و تک هٔ های ترکیبی در دوران صفوی نیز کمابیش رواج داشته اما عمدتاً معطوف بـه شـیو اند. ساخت رنگ زیرلعابی روی آورده هٔ در شیوبالاخص 
 هٔ های موجود، امکان گسـترش دامنـ قاجار به لطف افزایش تنوع رنگیزه هٔ است. در دور  گشته زیرلعابی را شامل نمی هٔ و چندان شیو ۵٢رنگ بوده هفت
هـا  ایـن رنگترین  شود. سبز مایل به زرد، بنفش مایل بـه آبـی، و سـبز زیتـونی ازجملـه پرکـاربرد نیز بیش از پیش میدر این شیوه های ترکیبی  رنگ

  هستند.
های مختلفـی از ایـن رنـگ در آثـار  قاجـار تنالیتـه هٔ رنـگ، در دور  هفت هٔ زرد (سـبز چمنـی) متـداول در شـیو - علاوه بر سبز سبز مایل به زرد:
، رنگـی بـا هـای ذکرشـده در گـزارش روششـوار به درستی برای ما روشن نیست. در میـان رنگها  آن هٔ اگرچه ترکیب هم .شود زیرلعابی مشاهده می

 ,Rochechouartگـرم سـودا وجـود دارد ( ۵گرم اکسید مـس و  ۵، (محتملاً آنتیموانات سرب) گرم اکسید آنتیموان ٨٠حاوی » سبزِ مس«عنوان 
 گشـته، بـا ایـن وجـود توان حدس زد که از ترکیب مزبور، رنگ سـبز مایـل بـه زرد حاصـل می ) که با توجه به حضور آنتیموان در آن می321 :1867

زرد تعـدادی از  - های سـبز باشـد. نتـایج آنـالیز تنالیتـه زرد می - هـای سـبز تر طیف های بیش بازشناسی این رنگ در آثار قاجاری نیازمند آنالیز نمونه
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ثبـت  مـس و اورانیـوم را بـه و اکسـید ،رنـگ حـاوی اکسـید کـروم و اورانیـوم ایـن نیز وجود ترکیبـات دیگـر .قه ١۴ هٔ های زیرلعابی اوایل سد کاشی
  .  )٩تا  ٧(تصاویر  ۵٣است رسانده

، ابتـدا ه.ق ١٢۶٠ هٔ از حدود دهـ اند، شده های مختلف رنگ بنفش که از ترکیب قرمزِ طلا و آبیِ کبالت حاصل می تنالیته :بنفش مایل به آبی
، تکرنـگ هٔ محمـد، ایـن رنـگ بـرای شـیو علی هٔ گـردد. در رسـال زیرلعابی رایج می هٔ در شیو .قه ١۴از اوایل قرن  و رنگ و چند دهه بعد هفت هٔ در شیو

درصـد آبـی عنـوان  ٢٠درصـد قرمـز و  ٨٠رنگ حاصل ترکیـب  هفت هٔ درصد آبی کبالت و برای شیو ٧۵درصد قرمز طلا و  ٢۵حاصل ترکیب حدود 
 ,Ali Mohamed(   اسـت شـده ذکـر تکرنـگ بخـش در اشـتباه بـه و بـوده زیرلعـابی شیوهٔ  به مربوط تکرنگ دستورالعمل قوی احتمال گشته که به

 میـان بـه صـحبتی آن نوع از امادرصد قرمز طلا ذکر شده  ١٧درصد آبی کبالت و  ٨٣). در گزارش روششوار این رنگ، حاصل حدود 11 ,6 :1888
 در بـنفش رنـگ از اسـتفاده  هنوز م.) که ١٨۶٧ه.ق/ ١٢٨۴وی ( کتاب تألیف تاریخ توجه به با اگرچه).   Rochechouart, 1867: 322 ( است نیامده
 در رنـگ ایـن کـه گفـت بایـد  بنـابراین. اسـت بوده رنگ هفت شیوهٔ  به مربوط مذکور دستورالعمل که زد حدس توان می نبوده، متداول زیرلعابی شیوهٔ 
 بـه زیرلعـابی شـیوهٔ  در امـا) ١٢   تصویر( یافته می تمایل آبی سمت به گاه و قرمز سمت به گاه کبالت، آبیِ  و طلا قرمزِ  نسبت تغییر با رنگ هفت شیوهٔ 
، حضـور برخی آثار زیرلعابی اواخر قاجار نتایج آنالیز این رنگ در .)٩تا  ۶(تصاویر   است گشته می متمایل آبی سمت به کبالت، آبی میزان برتری دلیل

  ۵۴کند. اکسید کبالت و طلا را تأیید می

نـدرت  رنگ به چشم می خورد اما در آثار زیرلعابی هم به مدتاً در آثار تکرنگ و هفتقاجار ع هٔ این رنگ در دور  ای (زیتونی): سبز مایل به قهوه
) کـه بـه Wullf, 1966: 162کنـد ( پهلوی، حاصل ترکیـب سـبز مـس و زرد آهـن عنـوان می هٔ تکرنگ آن را در دور  هٔ است. وولف نمون دهقابل مشاه

)، ١٣که نتایج آنـالیز ایـن رنـگ در آثـار زیرلعـابی اواخـر قاجـار (تصـویر رفته چرا  کار میزیرلعابی نیز به  هٔ احتمال قریب به یقین همین ترکیب در شیو
  ۵۵است. کسید آهن را در آن به ثبت رساندهحضور ا 

  

 

  
 بنفش  پردازی رنگ با رنگ هفت کاسه از بخشی :١٢ تصویر
) ها شکوفه(   قرمز به مایل بنفش و) پرنده بال( آبی به مایل

 اکبر علی  اثر کبالت، آبی و طلا زقرم ترکیب از حاصل
 ویکتوریا موزهٔ  : نگهداری محل ه.ق، ١٢۵٢ شیراز، شیرازی،

  ).  URL 13 (     1878-632  :دسترسی شمارهٔ  آلبرت، و

پردازی  بخشی از کاشی زیرلعابی با رنگ :١٣ تصویر  
محمد اصفهانی، تهران،  ای، اثر علی سبز مایل به قهوه

: موزهٔ ویکتوریا و آلبرت، ه.ق، محل نگهداری ١٣٠١
  )URL14( 1889-511شمارهٔ دسترسی: 

    ها رنگ غلظت قابلیت از استفاده .٣- ۴ 
 اِعمـــال طریــق از پردازی رنــگ در رنگـــی های ســایه ایجــاد رنگــی، هـــای طیف گســترش جهــت قاجــار ســـفالگری در رایــج تمهیــد دیگــر

 نمـودن رقیـق ازطریـق زیرلعابی هٔ شیو در عمل این ،بهاری اظهارات بنابر. است بوده لیسفا اثر روی بر رنگی لعاب یا و رنگیزه مختلف  های ضخامت
 هٔ دور  در کـار هٔ شـیو یقـین، بـه قریـب احتمـال بـه .)١۴٠١ بهـاری،( اسـت پـذیر امکان )موردنظر رنگی سایهٔ  فراخور به( آب مختلف مقادیر  با رنگیزه
 تصـاویر( خورد می چشم به نیز تهران تولید های نمونه ویژه به دوره این آثار در آن کاربرد از هایی هنمون چه چنان است، بوده اسلوب همین به نیز  قاجار
 کتیـرا بـا شـده  غلـیظ هـای رنگ از آب، جـذب عـدم و شـده پختـه لعـاب پوشـش از آثـار برخـورداری دلیـل بـه اما رنگ هفت هٔ شیو در). ١۴ و ٩ تا ٧

 رنـگ کاسـتن طریـق از که - پردازی سایه فرایند در ها رنگ تر آسان کنترل جهت رنگ هفت سازان کاشی ز،شیرا در امروزه. است شده می گرفته  بهره



68

 

 رنگ فنی هاینوآوری تأثیر
 سفال بصری تحولات بر

بیگی ابوالفضل عرب، قاجار
 ٨٢ـ۵٧، و همکاران

 پردازی سـایه عمـل کاشـی، سـطح بـر هـا رنگ اِعمـال از پـس کـه صورت بدین کنند؛ می استفاده ای هوشمندانه تمهید از - گیرد می انجام مو قلم  با
 باشـد، دقیـق و ظریـف بسـیار های سـایه خلـق مقصـود، اگـر حـال. دهنـد می انجام تأخیر اندکی با آن، شدن غلیظ و رنگ رطوبت کاهش جهت  را

 هٔ گفتـ بـه. یابـد می تحقـق تیـز نـوک ابـزار یـک گـاه و مرطـوب مـوی قلم با ها رنگ کاستن طریق از و ها رنگ شدن خشک از پس پردازی سایه  عمل
 از بسـیاری کـه) ١۴٠١ گر، شیشه( باشند می قاجار هٔ دور  شیراز رنگ هفت سازی کاشی در جرای های روش استمرار درواقع مزبور های روش  گر، شیشه

 دیگـر در نیـز هایی نمونـه و نمانـده شـیراز بـه محـدود آن از اسـتفاده اگرچـه .)١۵ و ١٢ تصـاویر( اسـت یافتـه تجلـی شـهر ایـن آثـار در آن  مصادیق
  . )١۶ تصویر( شود می دیده تهران بالاخص  شهرها

      
 با زیرلعابی منقوش کاشی از بخشی :١۴تصویر 
 کاخ آینه تالار اندازی، سایه روش به پردازی رنگ

  نگارندگان)( ه.ق ١٣٠۴ گلستان،

 شمالی  ضلع رنگ هفت کاشیکاری از بخشی :١۵تصویر 
 روش به پردازی رنگ با شیراز نصیرالملک مسجد
  )نگارندگان(ه.ق  ١٣٠۴ تا ١٢٩٣ اندازی، سایه

 شمالی ضلع رنگ هفت کاشی قاب از بخشی :١۶تصویر 
 اندازی، سایه روش به پردازی رنگ با  گلستان کاخ حیاط

   ) نگارندگان(ه.ق  ١۴ سدهٔ  اوایل تا ١٣ سدهٔ  اواخر

  گیری نتیجه. ۵
نیسـت و  هانـزمشـناختی  زیبـایی هٔ ذائقـتغییـر  از برخاستهتماماً  ،سفال قاجار رنگ هٔ عرص گرفته در شکل بصریرخلاف تصور معمول، تحولات ب

اعزام محصل بـه خـارج، . کرداین جهت تلقی در  مهم و تأثیرگذارعنوان عاملی  ری سفال این دوره را نیز باید بهدر فناو  یافته های صورت نوآوری
وجبـات پیـدایش عـواملی بودنـد کـه مازجمله های نوظهور  تأسیس نهادهای آموزشی مدرن، ترجمه و تألیف کتب علوم جدید و واردات فناوری

فـراهم و علـم شـیمی  شناسـی معدن ،سازی سازی، شیشه چینی هٔ در زمین ویژه ه، باز طریق انتقال دانش و تجهیزات نوین های مزبور را نوآوری
 پـردازی گرنـداشـتند.  در خـود های مختلف را تی سفال ایران در حوزهسن روندبر اثرگذاری  هٔ ، امکان بالقوهای نامبرده یک از رشتههر  نمودند.
کـارگیری  حاصـل ایـن تأثیرپـذیری، بـهجریانـات مـدرن فنـاوری سـفال قـرار گرفـت.  تـأثیر ها تحت که بیش از دیگر حوزه استمواردی ازجمله 
مورداسـتفاده در سـفال ایـن های  که موجب تنوع رنگ بودرنگ  اعم از زیرلعابی، تکرنگ و هفت تزئینهای مختلف  های جدید در شیوه رنگیزه

هـای  طیفهـا  آن هـا هسـتند کـه بـه ترتیـب از ایـن رنگیـزه هٔ جملو اکسید کروم از طلا، آنتیمونات سرب، اکسید اورانیوم  ذراتنانو د.یگرد دوره 
طـلا و آنتیمونـات  نـانوذراتچـون  ها هم برخی از این رنگیزهاست.  گشته نارنجی و سبز حاصل می -زرد صورتی، زرد، -های قرمز مختلف رنگ

 دیگـر از زیرلعـابی، شـیوهٔ  در هـا رنگیزه ترکیـبانـد.  سـابقه بوده سابقه و برخی مانند اکسید اورانیوم و اکسـید کـروم بی یران کمسرب در سفال ا
 رواج ه.ق) ١٣ سـدهٔ  اواخـر قاجـار (مشخصـاً   از پـیش تـا و شده بسته کار به ها رنگ از تری گسترده طیف به یابی دست جهت که است اقداماتی
 رنگـی، تنوع گسترش راستای در ها هستند. ترین این رنگ ای از متداول و سبز مایل به قهوه زرد، بنفش مایل به آبیمایل به  سبز .است نداشته

 نمـودن رقیـق ازطریـق زیرلعـابی  هٔ شـیو در عمل این. اند گرفته بهره خوبی به پردازی رنگ در ها رنگ غلظت قابلیت از چنین هم قاجار سفالگران
 گرفتـه می انجـام اثـر سـطح  از رنـگ تـأخیری کاسـتن و کتیـرا بـا رنـگ کردن غلیظ طریق از رنگ هفت هٔ شیو در و آب مختلف رمقادی با رنگیزه
گـاهی  هٔ پردازی در سفال قاجار عمدتاً معطوف به شـیو فناوری نوین رنگ دهد نتایج تحقیق نشان می.است زیرلعـابی بـوده کـه ایـن مسـئله بـه آ

ان قاجـار سفالگر  مهم دستاوردهایدیگر از  دلالت دارد. این شیوه در نقاشی سفال هٔ شد انگاشته نادیده های فنیِ  ان این دوره به ظرفیتسفالگر 
پـودر شیشـه،  اسـتفاده از سـفال ایـران بـود.سنتی  بسترمتناسب با  ،مزبور فنون »سازی بومی«،  رنگ هٔ های فنی در عرص در مواجهه با نوآوری

در  مزبـور هٔ رنگیزکارگیری  ، به)های اروپایی مغایرت داشت که با روش( صورتیِ طلا -قرمز هٔ سازی رنگیز ند آمادهسنگ طلا در فرای هتنکار و مرد
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های بـارز ایـن  تـوان از نمونـه سربی مرسوم در سـفال سـنتی ایـران را می -های جدید با لعاب قلیایی رنگیزهو یا ترکیب  زیرلعابی و تکرنگ هٔ شیو
   پدیده برشمرد.

  دردانیق و تشکر
 آقـای از چنـین هم و »چینـی سـاخت تفصـیل در رسـاله« خطـی نسـخهٔ  مـتن نهـادن اختیـار در و قرائـت پـاس به ویایه موسوی انسیه خانم از

 را سپاسـگزاری و تشـکر کمـال »گر شیشـه مسـعود و احمـد رنگ هفت سازی کاشی کارگاه مستند فیلم« قراردادن اختیار در بابت گر شیشه  رضا
   .نمایم می

 ها نوشت یپ
در ، از مقاومـت و پایـداری بـالایی »رنگینه«های آلی یا  خلاف پیگمنتهای معدنی است که بر  ) در این پژوهش، پیگمنتPigment» (رنگیزه«مقصود از .١

  برخوردار هستند.های بالا  حرارت
2. Jenifer M. Scarce 
3. Ina Reiche  
4. Friederike Voigt 
5. Moujan Matin 

بـه کوشـش  ه.ق ١٢۶٣و  ١٢۶٠میرزا،  بـه اهتمـام عبـاس ه.ق ١٢٣٨و  ١٢٣٠های  های دانشجویی به اروپا در ایـن دوران، اعـزام سـال ن اعزامتری مهم. ۶
تـوان  روسـیه و انگلسـتان نیـز میباشـد. از فرانسـه،  الدولـه می خـان امین بـا پشـتیبانی فرخ ه.ق ١٢٧۶به همّت امیرکبیر و  ه.ق ١٢۶٧حاجی میرزا آغاسی، 

گاهی بیش به ، ١٩۵-١٨٠، ١٣٠-١٢٢ :١٣۵۴ ،تـر در ایـن زمینـه نـک. (محبـوبی اردکـانی عنوان مقاصد اصلی محصلان طی این دوران یاد کرد. جهت آ
  ).١٠٧-١٠٣، ۶۴-۶٣، ۴٢-۴١ :١٣٨١ ،؛ رینگر١٩٠-١٨٩ :١٣٧٢ ،؛ سرمد٣۵٩-٣۵٠، ٣٣٨-٣٢٢
 ،در دارالفنون مشغول نجاری شد و در این زمینه شاگردانی نیز تربیت نمود (محبـوبی اردکـانیاستاد حیدرعلی نجار بود که پس از بازگشت ها  آن هٔ ازجمل. ٧

١٣۵۴: ٣٣٣.(  
جعفر تبریزی نام برد که پس از مراجعت به ترتیب با خود دستگاه کاغذسـازی و چـاپ بـه همـراه  توان از حاجی محمد تاجر تبریزی و میرزا برای مثال می. ٨

  ).١٨٩ :١٣۵۴ ،؛ محبوبی اردکانی١٧۵٨ :١٣۶٧ ،ند (اعتمادالسلطنهدآور 
ازدواج نمودنـد و هـا  آن کارخانه مشغول به کـار بودنـد. بـا هٔ خان دختران موسیو کنستان شدند که به همراه پدر در نقاش هٔ جا دلباخت چنین در آن این دو هم. ٩

  ).٣٣١-٣٣٠، ٢٨٣ :١٣۵۴ ،؛ محبوبی اردکانی٢٠۵ :١٣۶٢ ،الدوله تحنهمراه خود به ایران آوردند (ممهمسران و موسیو کنستان را نیز هنگام بازگشت، 
  است.  ه اشتباه با نام چینی ذکر گردیدهآلات، اغلب ب به دلیل شباهت ظاهری با چینی» کاشی«قاجار، محصولات خمیرسنگ یا  هٔ در دور  .١٠

11. Oliver Watson 
12. Art School 

 .Ekhtiar, 1994: 235-239, 270-284)؛ ٢٩١-٢٧١ :١٣۵۴ ،؛ محبوبی اردکانی١۵٢ :١٣۶٣ ،در این زمینه نک. (اعتمادالسلطنه .١٣
در جـدول دروس ایـن ) و ١٨١ :١٣٨۶ ،المورخین بـرد (ملـک نقاشی نـام می هٔ فقط از رشت ،شاه از این مدرسه المورخین در شرح بازدید مظفرالدین ملک .١۴

  ).١٣٠۴ ،شود (آرشیو ملی ایران ه میتنها نام همین درس دیدنیز  شمسی ١٣٠۴مدرسه در سال 
 :١٣٩٠ ،فر ؛ یوسـفی٢٠٣٧ :١٣۶٧؛ ٩٣ :١٣۶٣ ،اعتمادالسـلطنه؛ ۶٧٠ :١٣٧٣، ؛ روزنامـه وقـایع اتفاقیـه٧٠-۵٩ :١٣٢٧ ،در این زمینه نـک. (اقبـال .١۵
۴٢-۶۴.(  
  ).Ekhtiar, 1998: 61؛ ١٣-١٢ :١٣٩٧ ،؛ حامدی١٠٩: ١، ج.١٣۵٠ ،؛ بلاغی URL1؛١٣٣۵ ،در این زمینه نک. (آرشیو ملی ایران. ١۶
  ).٢٩١-٢٧١ :١٣۵۴ ،در این زمینه نک. (محبوبی اردکانی .١٧

18. Charnota 
  اش از فرانسه به ایران آمده بود. های ایرانی است که به همراه دو دختر و داماد )۴( نوشت اشاره در پیاین شخص، همان کنستان مورد .١٩
 ،انـد (ترکمـان ها عمدتاً از کتب فرانسوی صورت گرفته کتب انگلیسی، در این دوره ترجمه هٔ میرزا و گرایش غالب به ترجم  برخلاف زمان ولیعهدی عباس .٢٠

   اند.  کرده در اروپا انجام یافته های مذکور اغلب توسط دانشجویان تحصیل ). درخور ذکر است که ترجمه۶۴ ،٢٢ :١٣٩٠
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 رنگ فنی هاینوآوری تأثیر
 سفال بصری تحولات بر

بیگی ابوالفضل عرب، قاجار
 ٨٢ـ۵٧، و همکاران

، از ادارات متبـوع »دارالطباعـه«و » دارالتـألیف«فعال بوده و ماننـد دارالفنـون و  .قه ١٣ق افتتاح این مرکز مشخص نیست اما از اواخر قرن تاریخ دقی .٢١
  ).۵۴ :١٣٩٠ ،ترکمانوزرات علوم بوده است (

گاهی از نهضت ترجمه در دور  .٢٢   ).۵۴-٣٧، ٢٢ :١٣٩٠ ،؛ ترکمان٩٣-٨١ :١٣٨١ ،؛ افشارEkhtiar, 1994: 247- 254قاجار نک. ( هٔ جهت آ
اسـت  سه جهت ترجمه به ایران آورده شـدهق به دستور امیرکبیر از فرانه. ١٢۶۵جلد کتابی بوده که در سال  ٢٩٣مزبور یکی از  هٔ به احتمال بسیار، رسال .٢٣

  ).٣٨٠: ١٣۶١باره نک. آدمیت،  (در این
) با عنـوان Alexandre Brongniartیافته از کتاب سه جلدی الکساندر برونیار ( ای تخلیص رجمهمزبور، ت هٔ دهد نسخ تحقیقات متین و متین نشان می. ٢۴

Traité des arts céramiques ou Des poteries  است ( بوده ١٨۴۴منتشرشده در سالMatin & Matin, 2018: 5.(  
لفـاظ و واژگـان اً از اصـطلاحات متـداول در متـون فارسـی گذشـته در برابـر اغالبـها  آن ها آن است که در این دست از ترجمه هٔ ت دربار حائز اهمی هٔ نکت .٢۵

  است. تخصصی استفاده شده
اند. ایـن کتـب نیـز غالبـاً شـامل  شـده شده به زبان عربی نیز وارد کشور شده و رونویسـی می جا بوده که گاه حتی کتب ترجمه توجه به این عرصه تا بدان .٢۶

؛ افنـدی ٢٨٣-٢٨٢، ٢۵٣-٢۴٩ :١٨٧٣ ،در این زمینـه نـک. (عـون اللبنـانی اند. ، شیشه، لعاب و تذهیب چینی بودهفصولی در باب ساخت سفال، چینی
  ر).١١٣ -پ٨٨ :تا بی ،؛ فی المعادن النافعه لتدبیر معاش الخلایق٩۶-٧٨ :ه.ق ١٣١٣ ،غازی
 م. (میـرزا ١٨١۴/ ه.ق ١٢٣٠صفیه گوگرد شـهر سـن پترزبـورگ در سـال و ت» سازی  شوره«صالح شیرازی از دستگاه  توان به بازدید میرزا برای مثال می .٢٧

شـهرهای » نمـک قلیـاب«و » جوهر شـوره«، »نمک جوهر«، »جوهر گوگرد«های  وله از کارخانهالد خان امین ) و یا بازدید فرخ١١٩: ١٣۴٧صالح شیرازی، 
  کرد.) اشاره ٢٧۶، ٢٧٢ :١٣۴۴ ،م. (سرابی ١٨۵۶/ ه.ق ١٢٧٣لیل و پاریس در سال 

های موجود، بعیـد بـه  اما امکان آن به دلیل فقدان نمونه ،مزبور موفق به تولید چینی اصل گشته یا خیر هٔ هنوز به درستی مشخص نیست که آیا کارخان. ٢٨
  رسد. نظر می

 :١٣۴٧ ،بـاره نـک. (طـالبوف اسـت. در این ودهکارخانه را از اروپا وارد نمـ توان دریافت که وی تجهیزات این الضرب می امین هٔ از اظهارات طالبوف دربار  .٢٩
١٨٨.(  
کننـد  های اروپـایی خریـداری می نیاز خود را از داروخانهفروشان پایتخت، اسید نیتریک موردکند که طلا م. اولمر اذعان می١٩٠٨/ ه.ق ١٣٢۶در سال  .٣٠

)Olmer, 1908: 46شمسـی در  ١٢٩٨. علاوه بر ایـن در سـال اند هرسید به فروش میها نیز  همواد اولیۀ لعاب و رنگیز ظنّ قوی، در مراکز مزبور برخی ). به
گهی از  »فلاحت و تجارت« هٔ مجل اسـت (مجلـه فلاحـت و  ت بازاریـابی در ایـران درج گردیـدهمواد ظروف چینی و لعـاب جهـ هٔ شرکت آمریکایی سازندیک آ

  سازد.  های مشابه را در اواخر عصر قاجار مطرح می این شرکت و شرکت) که احتمال واردات ترکیبات لعاب و رنگ از سوی ١٩-١٨ :١٢٩٨ ،تجارت
شـه و همکـاران، کلوئیـدهای دیگر به صورت یکنواخت پخش شده باشد. بـه بـاور رای ای صورت بسیار ریز در ماده کلوئید حالتی از یک ماده است که به. ٣١

  ).Reiche et al, 2009: 1034توانند در شیشه تولید رنگ کنند ( نانو می هٔ انداز ه فلزی ب
 ،های اولیـه شـناخته شـده بـوده (نـک. زکریـای رازی های اسـلامی از سـده البته باید یادآور شد که استعمال طلا در ساخت مینای یاقوتی در سرزمین .٣٢

نرم طـلا اسـتفاده  هٔ ر تیزاب، از برادشده د با این تفاوت که به جای نانوذرات طلای حل ،)٣۶٨ :١٣٩۵ ،؛ بلخی٣۶٨ :١٣٧۴ ،؛ البیرونی٣۶٣، ٢٠٣ :١٣۴٩
  است.  شده می

33. Johann von Lowenstern -Kunckel 
آمیزی نقـوش آن از رنـگ  کـه در رنـگ .)م ١٧١۵ق/ ه. ١١٢٧( های محـراب کلیسـای وانـک البته اگر ادعای اسکرس مبنی بر تاریخ سـاخت کاشـی .٣۴

تگاه عنوان خاس صفویه عقب راند و شهر اصفهان را به هٔ کاری ایران را تا اواخر دور  رد این رنگ در کاشیکارب هٔ باید سابق ،را بپذیریم است صورتی استفاده شده
  ).Scarce, 1979: 79. (نظر گرفت. در این زمینه نکترویج آن در 

آب در  (جوهر نمـک) و ده قسـمتساخت تیزاب در این رساله از تقطیر چهار قسمت اسید نیتریک (جوهر شوره) با یک قسمت اسید کلریدریک  هٔ شیو. ٣۵
صـفوی در ایـران  هٔ م از دور کـ   ). لازم بـه ذکـر اسـت کـه سـاخت تیـزاب، دسـت۵۴-۵٣ :ه.ق ١٢۶٨ ،است (علم سـاختن چینـی قرع و انبیق عنوان گردیده

) که بـر ایـن ١٣۴ -١٣٣ :ه.ق ١٠٠۵ ،نایعالص است (نک. مجموعه رفته سازی نقره از طلا به کار میطی فرایند جدا ،بوده اما تنها در حل نقره شده  شناخته
است. اولین شواهد مبنی بر ساخت تیزابی که قابلیت حل طلا را در خود داشته باشد (مخلوط اسید نیتریک  توان گفت اسید نیتریک خالص بوده اساس می

تردید  اگرچه بی .)۴٣، ٣۶ :ه.ق ١٣٠٨ ،خلیل طبیب ا؛ میرز  Olmer, 1908: 46؛ Schlimmer, 1874: 15شود (نک. قاجار دیده می هٔ و کلریدریک)، از دور 
  است. زندیه وجود داشته هٔ دانش آن از دور 

) کـه بـر Ali Mohamed, 1888: 6شـود ( محمد، این ماده کفی است که طی فرایند ذوب طلا با سرب و آب روی سطح طلا تشـکیل می علی هٔ به گفت .٣۶
 ١بـه  ٨را از سوزاندن سرب بـا گـوگرد بـه نسـبت » مردارسنگ طلایی«لقی نمود. بنابر اظهارات احسانی، توان آن را طلای مخلوط با سرب ت اساس می  این
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کـاری) طـلا بـا سـرب حاصـل  ). دور از ذهن نیست کـه ایـن مـاده، مردارسـنگی باشـد کـه در فراینـد ذوب (قال١۵ :١٣٣۶ ،احسانیاند ( آورده دست می به
  است.  گشته می
گاهی از نتایج  .٣٧   ).Matin et al, 2020: 14- 15؛ Reiche & Voigt, 2012: 520؛ Reiche et al, 2009: 1030آنالیزهای یادشده نک. (جهت آ
 Keblowشده ( شناخته می» حجر اَثمِد«های اسلامی با عنوان  ترین کانی حاوی آنتیموان است که در سرزمین )، مهمStibnite( نتیموانآتری سولفید  .٣٨

Bernsted, 2003: 17شده در  است. با استناد به توضیحات بیان نیز معروف بوده» سنگ سرمه«و » حلحجر الکُ «سازی به  کاربرد آن در سرمه هٔ واسط ) و به
ک. بـاره نـ انـد (در این آورده شمار می سرب (رَصاص) به هٔ شناسان، آن را از رست گران و کانی گردد که کیمیا رابطه با این سنگ در متون تاریخی مشخص می

). ٢٧١ :١٣٣۵ ،؛ محمـدبن منصـور٢۶٩ :١٣٨٣ ،؛ جـوهری نیشـابوری١٣٠ :١٣۵٧ ،؛ انصـاری دمشـقی١٩٠ :١٣٨٣ ،؛ بیرونی٧٩ :١٣۴۶ ،زکریای رازی
یـاد  رفتـه) کار می ای که عموماً در رابطه با تکلیس سـرب و قلـع بـه (واژه» سفیداب«گونه که حتی رازی از پودر سفیدرنگ حاصل از تکلیس آن با عنوان  آن
   شباهت ظاهری این دو کانی خاکستری رنگ، مرتبط دانست.ه توان ب ). دلیل این موضوع را می١٢١ :١٣۴٩ ،کند (زکریای رازی می
عنصـر آنتیمـوان بـه ترکیـب  هٔ این احتمال وجود دارد که در دوران مذکور شـباهت ظـاهری دو کـانی سـرب و اسـتیبنیت منجـر بـه واردشـدن ناخواسـت. ٣٩

   طی فرایند ساخت آن شده باشد.» و قلع سفیداب سرب«
 هٔ ) ولی در ادامه هیچ توضیحی دربار ٣۴٠ :١٣٨۶ ،برد (کاشانی نام می از سنگ سرمه ،مورداستفاده در سفالگری هٔ کاشانی اگرچه در فهرست مواد اولی .۴٠

ا بـه ر ها  آن رنگ صفوی، نشانی از وجود آنتیموان در لعاب های هفت دهد. علاوه بر این، نتایج آنالیز نمونه کاشی نحوه کاربرد و رنگ حاصل از آن ارائه نمی
   .Holakooei et al, 2014: 453)است. در این زمینه نک. ( ثبت نرسانده

گاهی از نتایج آنالیزهای مذکور نک. ( .۴١   ).Reiche & Voigt, 2012: 520؛ Reiche et al, 2011: 149؛1030 :2009 جهت آ
روی آنتیموان و ترکیبات آن انجام داد و نتـایج  ای علمی مطالعاتی به شیوهدان فرانسوی، اولین کسی بود که  ) شیمیNicolas Lémeryنیکلا لمری ( .۴٢
  ).URL6منتشر کرد. در این زمینه نک. ( ١٧٠٧هایش را در سال  یافته
  ).٢۶ :ه.ق ١٣٢۴؛ محمدآقا، ١١۵ :ه.ق ١٣٠٨خلیل طبیب،  ؛ میرزا٢٨٩-٢٧۶ :ه.ق ١٣٠٧ ،کاظم محلاتی میرزا(در این زمینه نک.  .۴٣
  ).٢٣ :١٣٧٩ ،الملک ؛ افضل٥٩ :ه.ق ١٣٣٨ ،المورخین ملک؛ Schlimmer, 1874: 523در این زمینه نک. (. ۴۴

45. Triuranium octaxide 
46. Sodium diurante 

گاهی بیش. ۴۶   ).URL7؛ Brongniart, 1844: 519 ؛(Strahan, 2001: 181-184 باره نک. تر در این جهت آ
گاهی از نتـایج آنالیزهـای یادج. ۴٧  :Matin et al, 2020؛ Reiche & Voigt, 2012: 520؛ Reiche et al, 2011: 149؛ (1036 :2009 شـده نـک. هت آ
15.(  
رنـگ  رفی نتایج آنـالیز پـودر عنابی). از طReiche & Voigt, 2012: 526دهد ( خبر می» اکسید اورانیوم«عنوان  نتایج آنالیز این ماده از شناسایی آن به. ۴٨

رسـد خطـایی در ایـن میـان رخ داده و  رو بـه نظـر می ). از ایـنibidغنی از آهن اسـت ( هٔ دهد که یک ماد نشان می» رنگ زرد«با عنوان  ١٧ هٔ موجود در خان
جا  جابـه ها، نمونـه هٔ سـازی جعبـ هنگـام آماده ١٧و  ١۵ های برچسـب نمونـه ،اند به احتمال بسـیار گونه که متین و همکاران نیز به درستی اشاره کرده همان
  )Matin et al, 2020: 23است ( شده
گاهی از نتایج آنالیزهای مزبور نک.  .۴٩   ).Matin et al, 2020: 15؛ Reiche & Voigt, 2012: 520؛ Reiche et al, 2011: 149؛ (1036 :2009جهت آ
درج » رنگ سـبز جـوهر اُخـرا«ها دارای دو اشتباه عمده است؛ یکی عنوان ماده که  نمونه هٔ ن ماده بر جعبشده از ای شایان ذکر است که توضیحات درج .۵٠

 ،اسـت (نـک. فلـور های آبی و زرد بیـان کـرده کیب رنگت این ماده که آن را متشکل از تر است و دیگری ماهی ارتباط با آن بیکاملاً » جوهر اخرا«گردیده و 
١٣٩٣: ۴٧١.(  
  اند. مشکی منگنز) بوده /ای ترکیب زرد سرب و قهوهای (اُکر) ( زرد مایل به قهوه و ،ترکیب زرد سرب و سبز مس)(ها سبز چمنی  رین این رنگت اولمتد .۵٢
  ).Reiche & Voigt, 2012: 520؛ Reiche et al, 2009: 1030 شده نک. ( نتایج آنالیزهای یاد هٔ جهت مشاهد .۵٣
  ).Reiche & Voigt, 2012: 520؛ Reiche et al, 2011: 149ای مذکور نک. (نتایج آنالیزه هٔ جهت مشاهد .۵۴
  ).(Reiche & Voigt, 2012: 520نتایج آنالیزهای یادشده نک.  هٔ برای مشاهد .۵۵
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  .]دستنویس سند[ . اخذ مالیات از معدن تنکار در سبزوار۶٧۵٨/٢۴٠شماره سند  ).ه.ق ١٣٢٩( .آرشیو ملی ایران

  .]دستنویس سند[ . اعلان تشکیل کلاس تعلیم صنایع و حرف در جنب مدرسه دارالفنون٣١۴٨٣/٢٩٧شماره سند  ).ه.ق ١٣٣۵( .-----
  .]دستنویس سند[ . جدول ساعات تدریس علوم مختلفه مدرسه دارالفنون٢۶٢٠٠/٢٩٧. شماره سند )١٣٠۴( .-----
  .]دستنویس سند[ سازی اداره هنرهای ملی گزارش درباره قسمت کاشی. ٢۵٨٧٧/٢۶۴شماره سند  ).١٣٣٢( .-----

  قم.  لد.ج ٢ .تاریخ تهران ).١٣۵٠( بلاغی، عبدالحجه.
  تصحیح و تحقیق سروناز پریشانزاده. قم: مجمع ذخایر اسلامی.الجواهر.  ةکنز الزواهر فی معرف. )١٣٩۵( بلخی، شمس خطاط.
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Introduction 
The visual characteristic of ceramic like other works of art in the Qajar period (19th century Iran), 
underwent fundamental transformation and followed the dominant trend in the art of the period. 
This trend showed significant differences from the previous ones. Such changes were most evident 
in the field of ceramic coloring due to a variety of emerging color spectrums, which had no 
antecedent in the Persian ceramic before, nor had they emerged as they should have. In theoretical 
debates on this issue, the reason for this change is generally attributed to the changes in the social 
and aesthetic tastes of the period; however, there is not much talk about the impact of technological 
innovations in this field. The present research aims to answer these questions: what factors caused 
the emergence of innovations in Qajar ceramic technology? What role did the technical innovations 
play in the formation of the visual evolution of ceramic of the period in terms of painting and 
coloring? 
 
Research Method 
To answer the main questions of this research, the areas of innovation in technology were first 
examined and evaluated from the perspective of studying and teaching new sciences, translating 
and writing books on new sciences, and importing new technologies. Then, in two separate 
sections, various examples of technical innovations in the coloring of Qajar ceramic were 
explained, including the application of new pigments and the production of mixed colors. In this 
qualitative research, a historical-analytical research method was applied, and the data was collected 
through library study and field works. Various sources were used, including historical texts and 
references (books, manuscripts, and documents), works and documents in museums and historical 
buildings. In this research, the main emphasis has been placed on the remaining Qajar ceramic, 
color composition of which has been subjected to chemical and micro-structural analyses by other 
researchers. 
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Research Findings 
Contrary to the popular belief, the visual changes in the color spectrum of Qajar ceramic were not 
solely due to a change in aesthetic tastes of the time; hence, the innovations made in ceramic 
technology during this period should also be considered as an important and influential factor. 
Sending students abroad, the establishment of modern educational institutions, the translation and 
writing of new scientific books, and the import of new technologies were among the factors 
resulted in the emergence of these innovations. As a result, they lead to the transfer of knowledge 
and new equipment, especially in the fields of ceramics, glassmaking, mining, and chemistry. Each 
of these fields had the potential to influence the traditional process of Persian ceramic in different 
areas. Coloring is one of the things influenced by the modern currents of ceramic technology more 
than the other areas. The result of this influence was the use of new pigments in variety of 
decoration, including underglaze, monochrome, and polychrome which led to the variety of colors 
used in the ceramic of the period. Gold nano-particles, lead antimonate, uranium oxide, and 
chromium oxide were among these pigments, from which different spectrums of red-pink, yellow, 
yellow-orange, and green colors were obtained. Some of these pigments such as gold nanoparticles 
and lead antimonate were rare in Persian ceramic, while some such as uranium oxide and 
chromium oxide were even unprecedented. The production of red-pink gold color in Persian 
ceramic started from the Zand period (18th century Iran) in polychrome works, but the effects of its 
use were manifested in the Qajar period. The use of this color in Qajar ceramic increased 
significantly from the last quarter of the 13thcentury AH/AD 1860s-70s to the extent that it was also 
applied in underglaze and monochrome products. Lead antimonate was widely used in the 
underglaze ceramic of the 4th AH/AD 10th century in Iran, but its became obsolete until the 
beginning of the Qajar period. It was in this period that its use was revived in the underglaze 
technique as a result of familiarity with the true nature of the antimony mineral and its role in 
obtaining the color of yellow. Uranium oxide and chromium were also popular as two emerging 
colorants in the underglaze technique of Qajar ceramic since early 14thAH/AD 20th century. The 
combination of pigments in the underglaze technique is one of the other measures employed to 
achieve a wider range of colors and was not popular until the Qajar period, especially the late 
13thAH/19th century. Yellowish green, bluish purple, and brownish green are the most common of 
these colors. In order to increase the variety of colors, the Qajar ceramists also made a good use of 
the concentration of colors in painting. This was done in the underglaze technique by diluting the 
pigment with varying amounts of water, and in the poly-chrometechnique by thickening the paint 
with a vat and by reducing the paint from the surface of the work. 
 
Conclusion 
The results of the research demonstrate that the modern technology of coloring in Qajar ceramic 
was mainly focused on the underglaze technique, which indicated the awareness of the ceramists of 
the period of technical capabilities of this neglected method in ceramic painting. Another important 
achievements of Qajar ceramists in the face of technical innovations in the field of color was the 
“indigenization” of such techniques in accordance with the tradition of Persian ceramic. The use of 
glass powder, tenkar, and gold potassium alum (tawas) in the preparation of reddish-pink gold 
pigment (which was contrary to European methods), the use of this pigment in underglaze and 
monochromatic techniques, or the combination of new pigments with alkaline-lead glaze, common 
in traditional Persian ceramic can be considered as one of the prominent examples of this 
phenomenon.  
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