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 چک ده

ؼوظ. ظؼ هیااو ثاااؼ نااضى ایاى ظوؼه،  های باه ناماؼباافی ایاؽاو  تؽیى اظواؼ ظؼ تاؼیص لالی هايعه، یکی اؾ ههن های بؽخای لالی ۀواقغ ه بهظوؼۀ يفىی
های  تؽیى يمىياه های فًی، اؾ بؽخكاته خایگاهی ویژه ظاؼيع؛ ثااؼی که با وخىظ يام غیؽایؽايی، اؾيظؽ قاضتاؼ و ویژگی« قالتیًگ»های هىقىم به  لالی

هاای ؾؼبافات  نًاقای یکای اؾ لالی و ثقیب تغبیمای، تسلیاف فًاىو قااضت ۀهغالؼانىيع. پژوهم زاضاؽ باه  هًؽ لالیبافی يفىی هسكىب هی
کاؼؼفته ظؼ بافت اااؽ  نًاقی با هعف نًاقایی قاضتاؼ، هىاظ و فًىو به هغالؼات فى .و پؽظاضته اقتایؽا هىؾۀ فؽلهىخىظ ظؼ  ۀظوؼۀ يفىیقالتیًگ 

تؽ،  های هیکؽوقاکىپی، نایمی بؽؼقای های فلؿی گلابتىو )يمؽه با ؼوکام عالاا اقات. ظؼ ايدام نع. ایى لالی تؽکیبی اؾ الیاف پهن، ابؽیهن و يص
باف  باافی اؾ ياىع قاىف ههطى نع که تکًیک بافت اؾ يىع لىل و تکًیک گلابتىو SEM-EDS  و  FTIR های ظقتگاهی لىپ ظیدیتال و ؼول

 .اقاتفاظه ناعه اقات قًدی يهاو ظاظ که ظؼ ؼيگؽؾی الیاف ثبی اؾ يیف و ظؼ الیاف لؽهؿ لاکای اؾ تؽکیاب ؼيااـ و لؽهؿظاياه های ؼيگ اقت. ثؾهىو
تاؽیى  اؾ ههن ،هایی با انؼاؼ فاؼقای بافی يفىی بىظه و وخىظ کتیبه های هًؽی و فًی، لالی ظاؼای عؽذ و يمىل هًغبك بؽ قًت لالی يظؽ ویژگیاؾ 

 به ناماؼها  ایى گؽوه اؾ لالی ۀهای بؽخكت لؿی گلابتىو، اؾ ویژگیهای ف های ثو اقت. قاضتاؼ تؽکیبی ابؽیهن و پهن ظؼ کًاؼ اقتفاظه اؾ يص ناضًه
پؽیعگی، ظوؼيگی، پىقیعگی، پاؼگی، نکًًعگی الیاف ابؽیهامی  های قغسی، ؼيگ نًاقی يهاو ظاظ که ااؽ ظچاؼ ثلىظگی های ثقیب بؽؼقی .ؼوظ هی

هاای قاىلفیعی و  ضىؼظگی SEM-EDS هایی اؾ بافت اقات. همنًایى، الیااف فلاؿی گلابتاىو کاعؼ و تیاؽه ناعه و ثياالیؿ و فلؿی و کمبىظ بطم
ها نًاضت ظلیمی اؾ وضؼیت فؼلای  ونىی گػنته و نؽایظ ياهًاقب يگهعاؼی بىظه اقت. ایى یافته کلؽیعی ؼا يهاو ظاظ که ازتمالًا يانی اؾ نكت

 .کًع تؽ هی های يفىی ؼونى قاؾظ و خایگاه ثو ؼا ظؼ هیاو لالی های فًی ثو فؽاهن هی ااؽ و ویژگی

 : ها آاژهکل د
 .ایؽاو هىؾۀ فؽل ،قالتیًگ،  نًاقی، لالی ثقیب ،نًاقی فى
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 ههعی ابؽاهیمی ظؼ ظايهگاه هًؽ ايفهاو اقت.  ۀفؽظ و ههاوؼ  ؼاهًمایی زمیعؼضا بطهًعه
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  قد ه. ۱
ثیع. ابات قیاقی، ؼويك التًااظی، و زمایات  هی به نماؼبافی ایؽاو  اوج و ػًؽ علایی لالی ۀما يمغ۱۷۲۲-۱۵۰۱/ق۱۱۳۵-۹۰۷ه )ظوؼۀ يفىی

هاای وابكاته ظؼ ناهؽهایی چاىو ايافهاو،  هاای قالغًتی و کاؼگاه ظؼباؼ يفىی اؾ هًؽ و هًؽهًعاو، نؽایغی ؼا فؽاهن قاضت کاه کاؼگاه ۀگكتؽظ
   .ا۱۳۸۷اکؽهى،  و پىپ) های هؼتبؽ خهاو اقت بطم هىؾه ؾیًت هکاناو، تبؽیؿ و کؽهاو، ناهکاؼهایی ضلك کًًع که اهؽوؾ 

 ظلیف باه ۱۹۰۹ظؼ قاال  ،ظاؼ ايگلیكی یاظبىظ خىؼج قالتیًگ، هدمىػه  که به اقت« قالتیًگ»گؽوه  یها لالی،  گؽوهایى  تؽیى   یکی اؾ بؽخكته
باؽضلاف باوؼهاای اولیاه،  ؼا هاا ایى لالیVictoria and Albert Museum, n.d). ) ايع گػاؼی نعه ویکتىؼیا و ثلبؽت لًعو يام ۀبه هىؾ ها  ثو واگػاؼی
هاا ظؼ  کًًاع کاه ایاى لالی تأییع هی و هغالؼات قاضتاؼیتسمیمات فًی . ظهًع يكبت هی ۱۷یا  ۱۶و هؼمىلًا لؽو  يفىیظوؼۀ های خعیع به  با تسلیف

ها، تؽاکن بالای گاؽه، اقاتفاظه اؾ ياص  ؼيگ ظؼضهًعگیايع اؾ:  ػباؼتها  ۀ ثوهای بؽخكت ویژگی ع.اي های قلغًتی يفىی بافته نعه ایؽاو و ظؼ کاؼگاه
 .اقاتيىیكی فاؼقی یاا ثیاات لؽثيای  هایی با ضىل هسؽابی، تؽيدی، اقلیمی و کتیبهها  ثو های هتعاول عؽذ .فلؿی گلابتىو يص ابؽیهمی و پهن و

 هایی اؾ ثو ظؼ هؽاکؿی همنىو زلب، هًاؽ و ثيااتىلی يیاؿ ظیاعه ناعه اقات بافت يص فلؿی يؽفاً هًسًؽ به ایؽاو يیكت و يمىيهۀ اگؽچه ایى نیى
ویژه ظؼ  های ایؽايای باه نىظ کاه يمىياه تلفیك ثو با بافت لالی، قبب هی ۀظاظو و يسى  تاب ۀقاضتاؼ، تؽکیب فلؿی، نیى ظؼتفاوت  ا.۱۳۹۰ ظؼیایی،)

 ا.Jozan Rug Lexicon, n.d.; The David Collection, n.dيع )ناىهای ػثمايی یا هملىکی هتماایؿ  يظؽ کیفیت و ظؽافت اؾ يمىيهاؾ  يفىی ۀظوؼ 
زال، گػؼ ؾهاو، نؽایظ يااهغلىب  باایى .ياؾک و پؽؾ با پىنم فلؿی اقت )پهنا تؽکیب هىاظ اولیه ناهف تاؼ ابؽیهمی، پىظ اؾ کؽکها ياهتماؼو و  گؽه

هایی به قاضتاؼ و ظاهؽ ایى ثااؼ واؼظ کؽظه اقت. ػىاهلی چاىو  خایی، ثقیب یا خابه ونى نكت، تغییؽات هسیغی و زتی العاهات ياظؼقت يگهعاؼی
تاؽیى تهعیاعهایی هكاتًع کاه بماای ایاى ثاااؼ  ههن اؾخملاههاای هىضاؼی  های فلاؿی و پاؼگی پىقیعگی الیاف ابؽیهمی، ضىؼظگی يصپؽیعگی،  ؼيگ

 کًع.  ، ػىاهف هطؽب ؼا بؽؼقی و ؼاهکاؼهای زفاظتی اؼائه هی های ایى لالی ایى پژوهم با هعف نًاضت ثقیب .ايعاؾيع اؼؾنمًع ؼا به ضغؽ هی

 پ ط نۀ پژآهص .۲
، ؼياگ باژ اؾ ظوؼۀ يفىی های هن ظهع که ظؼ يمىيه تىپماپی يهاو هی ۀهای هسؽابی قالتیًگ ظؼ هىؾ  ػًىاو هؽخغ تغبیمی، هغالؼات بؽ ؼوی لالی به

هاای  همنًایى، ظؼ لالی ا.۱۳۸۱ياعؼی، ) ناعه اقات پىقت گؽظو، ؼيگ لؽهؿ اؾ تؽکیاب ؼيااـ و لؽهؿظاياه و ؼياگ ؾؼظ اؾ اقاسؽک اقاتطؽاج هی
ای/تیؽه )گیاهااو  ياؼيدی )ؼياـ و لؽهؿظايها، ثبی )يیفا، ؾؼظ )اقسؽک، هیطک و قایؽ گیاهاو بىهیا و لهىه های ايلی ناهف لؽهؿ/ يفىی ؼيگ

باه  ۻهمنًایى ایلًاعا. Kakuee et al., 2019 ؛۱۳۷۸قاالاؼی، )ايع  هایی چىو ؾاج قفیع، هف و ثهى کاؼبؽظ گكتؽظه ظاناته ظاؼا بىظه و ظيعايه تايى
ظؼ اوایف لاؽو بیكاتن ها  ۀ ثوظهع که اؾ ؾهاو هؼؽفی اولی پؽظاؾظ و يهاو هی های قالتیًگ هی های هؽبىط به لالی پژوهمۀ بؽؼقی و تسلیف تاؼیطن

ظهاع کاه  ضىظ با يگااهی تسلیلای و تااؼیطی يهااو هیۀ هًهأ، تاؼیص و ايالتهاو تغییؽات بكیاؼی کؽظه اقت. ایلًع ظؼ همالۀ ها ظؼباؼ  تاکًىو، ظیعگاه
گیؽی ایاى هًالهاه يمام  ظاؼاو غؽبی ظؼ ناکف های هدمىػه ؾا و الیاف، و ظیعگاه های تسلیف هىاظ ؼيگ نًاضتی، ؼول های ؾیبایی چگىيه بؽظانت

هاا باػاش ناعه تفكایؽهای  ؼی اؾ ایاى لالیتملک بكیاۀ هسف کهف و قابمۀ ىظ هكتًعات ظلیك ظؼباؼ يبکًع که  او همنًیى تأکیع هیظانته اقت. 
ۀ قاًدی و نًاقاایی الیااف، همایكا ثيالیؿهاای فًای هايًاع ؼيگ اؾعؽیكتؽ  گیؽظ که بؽؼقی ػلمی اؼائه نىظ. ایلًع يتیده هیها  ثو هتًالضی اؾ هًهأ

هاای  تؽ ناعو خایگااه والؼای لالی ؼونى تىايع به نًاضتی غؽبی هی های ؾیبایی فؽٌ های ظاؼای هًهأ ههطى، و باؾيگؽی ظؼ پیم ظلیك با يمىيه
 ظقالتیًگ ظؼ تاؼیص فؽل ایؽايی کمک کًع. او ظؼ والغ بؽ ضؽوؼت پیىيع هیاو تاؼیص هًؽ و ػلىم ثؾهایهاگاهی ظؼ هغالؼاات فاؽل يافىی تأکیاع ظاؼ 

.(Eiland, 2000) تًها انایایی  ظهًاع کاه ایاى ثاااؼ ياه های اقلاهی پؽظاضتاه و يهااو هی ای به بؽؼقی قه يمىيه اؾ لالی ظؼ هماله ۼهالت و قايتىـ
هاىاظ، ؼياگ و قااضتاؼ  ۀهاای ػلمای ظؼ هغالؼا ضىظ هكتًع. يىیكًعگاو با تکیه بؽ ؼول ۀهًؽی بلکه زاهف ظايم فًی و فؽهًگی خىاهغ تىلیعکًًع

 فماظ ،های تاؼیطی های تاؼیطی و فؽهًگی پیىيع بؽلؽاؼ کًًع. ثياو بؽ ایى باوؼيع که زفاظت لالی فًی و ؾهیًه های کًًع هیاو ظاظه بافت، تلال هی
ظؼيتیداه،  ؛نىظ فؽایًع بافت يیؿ هیهای قًتی ظؼ  های ظايهی و فًاوؼی های هاظی يیكت، بلکه ناهف باؾنًاقی و پاقعانت يظام هسعوظ به خًبه

 ,Hallett & Santosگیاؽظ ) بؽ ای اقت که تاؼیص هًؽ، ػلن هىاظ و اضلاق زفاظت ؼا ظؼ ؼنته تلؿم ؼویکؽظی هیاوها هك ظؼک و زفاظت اؾ ایى فؽل
پاؽظاؾظ.  هاای ناؽلی هی لالی ؼياگ و ايتظااؼات ظیاعاؼی هطاعاب ظؼ اؼؾیاابی اياالت به بؽؼقی يمامای   همالهظؼ  ۽ظيی ا.۱۳۸۵ قلغايی، ؛2014
تااؼیطی ثو  های فًای و تًها به ویژگی ها اؾ ايالت و کیفیت فؽل يه ظانتظهع که بؽ  هتؽوپىلیتى، يهاو هی ۀهىؾ ثيهالت ظؼ  هىؼظی او، لالی ۀهغالؼ

های تاؼیطی بایاع باا  کًع که اؼؾیابی لالی نًاضتی و فؽهًگی بیًًعه يیؿ لؽاؼ ظاؼظ. ظيی تأکیع هی های ؾیبایی فؽٌ پیم تأایؽ وابكته اقت، بلکه تست
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 تؽی اؾ اياالت و اؼؾل فؽهًگای هالکیت، و ايتظاؼات فؽهًگی ايدام نىظ تاا تفكایؽ ظلیاك ۀهای هاظی، تاؼیطن ویژگی یاوظؼ يظؽ گؽفتى تؼاهف ه
 ا.Denny, 2020اؼائه گؽظظ )ها  ثو

 ها   اد آ تآش. ۳
 .  عرفو نم نه فرش   تد  رتسو۳-۱

پاژوهم  بؽاقااـناىظ.  هی يگهاعاؼیایاؽاو  هىؾۀ هلیایؽاو و یک يمىيه ظؼ  هىؾۀ فؽلظؼ « قالتیًگ»ظاؼ هىقىم به  های تؽيح چهاؼ يمىيه اؾ لالی
ؾؼبافات هاىؼظ هغالؼاه، اؾ ثاااؼ نااضى اواضاؽ  ۀلالین و ظؼ بؽضی هىاؼظ بالاتؽ اقت. ۶۵تا  ۶۰ها ظؼ زعوظ  نماؼ ایى يمىيه ا، ؼج۱۱۹: ۱۳۹۱فًایی )

هتؽ،  قاايتی ۱۶۶×۳۰۲ناىظ. ایاى اااؽ باا ابؼااظ  اقت و هسف بافت ثو به تبؽیاؿ يكابت ظاظه هی ظوؼۀ يفىیلؽو یاؾظهن هدؽی لمؽی و هتؼلك به 
ای و  ای، قابؿ پكاته کاؼؼفته ظؼ لالینه نااهف لاکای، قاؽهه های ايلی به چهاؼم با کتیبه اقت. ؼيگ یک ۀوتؽيح خايىؼی و يمه ظاؼای عؽذ لنک

ظؼ هطاؿو  ۲۵۲اهاىال  ۀو يمؽه تهکیف نعه و با گؽه هتماؼو بافته نعه اقت. ایى ااؽ با ناماؼ ياؼيدی اقت. قاضتاؼ لالینه اؾ پهن، ابؽیهن و گلابتى
نعه اها همنًاو ياقاالن   وضؼیت کًىيی لالینه هؽهت اقت. ۱۳۵۶ثباو  ۲۲نىظ و تاؼیص ابت و تسىیف ثو به هىؾه،  هی يگهعاؼیایؽاو  هىؾۀ فؽل
تؽ تاؼیص، کااؼبؽی  هًظىؼ تؼییى ظلیك ظ. بهنى هایی اؾ ثو ههاهعه هی ییعگی و قىضتگی ظؼ بطمهایی يظیؽ پاؼگی، لکه، قا نىظ و ثقیب اؼؾیابی هی

بًعی، لالی ظاؼای عاؽذ  يظؽ قاضتاؼی و تؽکیباؾ  يیؿ ايدام گؽفته اقت. ظوؼۀ يفىیهای ههابه  های هًؽی ااؽ، هغالؼات تغبیمی با يمىيه و ویژگی
هايًاع و  هاقات کاه فضاایی باؽ ها و گف وبؽگ ل خاايىؼی همناىو عاىعی و هعهاع ظؼ هیااو نااشای به ضظ يكتؼلیك و يمى وتؽيح با کتیبه لنک
قااؾظ. قااضتاؼ کلای لاالی نااهف  ظهن هدؽی لماؽی يؿظیاک هی ۀبافی تبؽیؿ ظؼ قع ؼا به قًت لالیها ااؽ  کًع. ایى ویژگی ايگیؿ ؼا تعاػی هی ضیال

يىؼت تفًایلی هاىؼظ بؽؼقای لاؽاؼ  چهاؼم هتى ثو به ویژه یک قت که ظؼ ایى پژوهم، بهايلی و هتى ا ۀها، زانی باف، هیله، عؽه های قاظه بطم
ناىظ.  هی يگهاعاؼینعه  کًتؽل ۀای ثلىهیًیىهی با قیكتن تهىی ایى لالی بؽ ؼوی قاپىؼت هًاقب لؽاؼ گؽفته و ظؼ لفكه ،ظؼ زال زاضؽ گؽفته اقت.

غاؽب ایاؽاو ظؼ لاؽو   هاای يافىی نامال هایی هیاو ایى ااؽ و لالی بًعی عؽذ، نباهت ؼيگ و تؽکیب ۀویژه ظؼ زىؾ  های بًؽی، به اؾ هًظؽ ویژگی
 ظهع. هی ثو ؼا يهاو ۀنع لالی هىؼظ بؽؼقی و عؽذ ضغی ۀيمىي ۲ و ۱نىظ. تًىیؽ  ظهن هدؽی ههاهعه هی

 

  
 ايگاؼيعه)يگاؼی کلی و هكتًع: عؽذ ضغی لالی هىؼظ هغالؼه ۲ تًىیؽ ايگاؼيعه)ایؽاو  هىؾۀ فؽل: لالی هىؼظ هغالؼه، ثؼنیى ۱تًىیؽ 
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  رداتی نم نه .۳-۲
نعه، ثؾاظ  های قكت نعه ناهف لكمت های ايتطاب ای ايدام نع که کمتؽیى هیؿاو ثقیب به لالی واؼظ نىظ. بطم گىيه بؽظاؼی اؾ الیاف به يمىيه

های  بؽظاؼی تًها اؾ ؼيگ تًىع ؼيگ، يمىيه ظلیف بهها  بؽای ضاهه .خلىگیؽی نىظهای قالن  و ظاؼای ؼیطتگی بىظيع تا اؾ ظقتکاؼی ػمعی لكمت
پىظ هتؽ بؽظانته نع. الیاف تاؼو یلیه ۵تا  ۲ظ. اؾ هؽ يمىيه همعاؼ زعوظ نىتسلیلی فؽاهن  ۀهؽ عیف ايدام نع تا اهکاو همایك ۀناضى و يمایًع

ها پف اؾ بؽظانت ظؼ ظؽوف اقتؽیف کعگػاؼی و بؽای  تماهی يمىيه .عايتطاب نعي، ظؼ زدن بكیاؼ هسعوظ ای اهمیت ظؼ قاضتاؼ ؾهیًه ظلیف به
 .هؽازف بؼعی ثهاظه نعيع

 ضناسایو ار اف .۳-۳
 ع:ن اقتفاظههای هیکؽوقکىپی، نیمیایی و فیؿیکی  بؽای نًاقایی يىع الیاف، تؽکیبی اؾ ؼول

همااعغ عاىلی و ػؽضای الیااف تهیاه و باا هیکؽوقاکىپ ياىؼی و هیکؽوقاکىپ لغبای هاىؼظ ههااهعه لاؽاؼ گؽفات.  ی:ول هیکؽوقکىپ. ؼ ۱
و هاای اقاتايعاؼظ نًاقاایی  ها )ظؼ ابؽیهنا با اعلف ها )ظؼ پهنا، کايال هؽکؿی )ظؼ پًبها و قاضتاؼ فیبؽیف هایی چىو ضطاهت، تىؾیغ فلف ویژگی

   .همایكه نعيع
بؽای تهطیى الیاف پؽوتئیًای و اقاتات قاؽب  (NaOH) های نیمیایی ناهف قىظ قىؾثوؼ لال الیاف ظؼ هسلىلايس ی:های نیمیای ول. ؼ ۲

 بؽای تهطیى الیاف قلىلؿی اقتفاظه نع. 
ناعها  هايعه )ضاکكتؽ يؽم یا غوب هایی چىو بىی زايف اؾ قىضتى، نکف بالی الیاف ظؼ هؼؽٌ نؼله لؽاؼ گؽفتًع و ویژگی و:ول قىؾايع. ؼ ۳

 ناعه نًاقاایی ناىيع. وظيی یاا خایگؿیىػلاوه يص ويله، قاپىؼت و يىاؼ ظوؼ لالی يیؿ بؽؼقی نعيع تا هىاظ ازتمالی افؿ واکًم زؽاؼتی ابت نع. بهو 
 .بؽای تهطیى ثهاؼ هىخىظ ظؼ قاپىؼت، ثؾهىو هىلیم )تهطیى کؽبىهیعؼاتا و ثؾهىو یعیعوؼه )تهطیى يهاقتها ايدام گؽفت

 فلزی )گلا ۀ ن(ضناسایو ار اف  .۳-۴
 ع:الیاف گلابتىو با ظو ؼول بؽؼقی نعي

ناعو، نکكاتگی، تغییاؽ ؼياگ و ضاىؼظگی   ها نااهف پىقاته با اقتفاظه اؾ لىپ ظیدیتال، وضؼیت ظااهؽی ؼناته ی:ا های ههاهعه ول. ؼ ۱
 .ها ؼا فؽاهن کؽظ بؽؼقی نع. ایى ؼول اهکاو هكتًعقاؾی بًؽی ثقیب

اقاتفاظه ناع کاه اعلاػاات ظلیمای ظؼ هاىؼظ ػًاياؽ  SEM-EDS تؽکیب نیمیایی و قاضتاؼ فلؿی، اؾبؽای تؼییى ی: های ظقتگاه ؼول. ۲
همنًایى باؽای بؽؼقای همغاغ الیااف فلاؿی گلابتاىو اؾ هیکؽوقاکىپ . هاا و لغؽ الیااف اؼائاه ظاظ ظهًعه )هف، يمؽه، علا یا ثلیاژهای ثو تهکیف

 های فلؿی اقتفاظه نع. پؽاکًعگی ايؽژی پؽتى ایکف قاضتاؼ و تؽکیب نیمیایی لایهقًدی  همؽاه با ثيالیؿ عیف (SEM-EDS) الکتؽويی ؼوبهی
هاای  های اقاتايعاؼظ نااهف تیاؿاب قالغايی و اقایع يیتؽیاک لاؽاؼ گؽفتًاع تاا واکًم هسلىل تأایؽ تستالیاف فلؿی : یهای نیمیای ول. ؼ ۳

 .فلؿات تؼییى گؽظظ ۀههطً
بؽؼقای ناعيع تاا تغییاؽات قااضتاؼی يانای اؾ  FTIR قاًدی ابؽیهمی گلابتىو و ااؽات ضىؼظگی با عیف ۀبطم هكت ی:قًد ول عیف. ؼ ۴

 .تطؽیب نیمیایی ههطى نىظ

 تحل ل ساخۀات  افی .۳-۵
اؼؾیاابی تاؽاکن بافات،  همنًایىهتؽ هؽبغا ايدام نع.  قايتی ۱ها ظؼ وازع قغر ) نماؼل ظلیك تؼعاظ تاؼها، پىظها و گؽه تسلیف قاضتاؼ بافت بؽای

 ايدام نع. يىع گؽه، تسلیف

 ها ضناسایو تن  .۳-۶
ؾا  هاای ؼياگ هاای ثلای و هؼؽف های نیمیایی قاظه ناهف واکًم باا زلال های لالی، ابتعا ثؾهىو کاؼؼفته ظؼ ضاهه ؾای به ؽای نًاقایی هىاظ ؼيگب

هاا و  هاای ايالی ؼيگ گیاؽظ، اهکااو خعاقااؾی تمؽیبای گؽوه اقاتفاظه لاؽاؼ هیػًىاو یک ؼول همعهاتی هىؼظ  کاؼ گؽفته نع. ایى هؽزله، که به  به
 قاًدی هااظوو لؽهاؿ تباعیف فىؼیاه تؽ، اؾ ؼول عیف هًظىؼ ظقتیابی به يتاایح ظلیاك قاؾظ. ظؼ اظاهه، به ؼا فؽاهن هیها  ثو پػیؽی تهطیى واکًم

(FTIR) عىؼ غیؽهكتمین اؼؾیابی گؽظیع.  يه هايًع ؾاج قفیع و تؽکیبات للغ بهتسلیف عیفی، نىاهعی اؾ زضىؼ هىاظ ظيعا ۀواقغ به .اقتفاظه نع 
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 های حفاظۀو یف  ن .۳-۷
 ع:های زفاظتی عؽازی و اخؽا ن ای اؾ ثؾهىو کاؼؼفته، هدمىػه پػیؽی هىاظ به قی پایعاؼی و ثقیبهًظىؼ بؽؼ  به

 .ظنىنعو هدعظ بؽؼقی نع تا هماوهت ابؼاظی ههطى   نعو و ضهک  تغییؽات عىلی و ػؽضی الیاف پف اؾ ضیفی: ثؾهىو ثبؽفتگ. ۱
ها ظؼ نؽایظ هسیغی اؼؾیابی  نعه لؽاؼ گؽفتًع تا هماوهت ؼيگ ها ظؼ بؽابؽ يىؼ هًًىػی و ؼعىبت کًتؽل يمىيه گ:پایعاؼی و ابات ؼيثؾهىو  .۲

 .نىظ
 نع. ايتمال ؼيگ به کاغػ يافی تست فهاؼ و ؼعىبت بؽؼقی گ:خایی ؼي ثؾهىو خابه. ۳

 تحل ل  ها  حث آ یافۀه. ۴
 نۀایج تحل ل ساخۀات  افی .۴-۱

ظؽافات و ههااؼت باالای ۀ ظهًع گیؽی ناع کاه يهااو هتؽا اياعاؾه قاايتی ۶/۵ؼ گاؽه ظ ۶۰هتؽ )يؿظیک به  گؽه ظؼ هؽ قايتی ۹تؽاکن بافت يیؿ زعوظ 
باا ظو ؼياگ  نماتیک ياىازی گاؽه تؽکای و فاؼقای ،۳نعه ظؼ تًىیؽ  و تغبیك گؽه با ايىاع گؽه اؼائه هیکؽوقکىپی ۀبا تىخه به ههاهع بافًعگاو اقت.

يهااو ظاظه ناعه  ،ؼفتاهکاؼ  گاؽه باهؼفته ظؼ لالی هىؼظ هغالؼه که اؾ يىع گؽه ياهتماؼو یاا فاؼقای کاؼ  گؽه به همنًیى هطتلف يمایم ظاظه نعه اقت؛
 .اقت

 
 اFarahanCarpet, n.dکاؼؼفته ظؼ لالی هىؼظ هغالؼه که اؾ يىع گؽه ياهتماؼو یا فاؼقی ) بهگؽه : قمت ؼاقت: نماتیک يىازی گؽه تؽکی و فاؼقی. قمت چپ: ۳تًىیؽ 

 اقات. Zو تااب لیاف هیاايی گلابتاىو اؾ ياىع  Sهغالؼات هیکؽوقکىپی بؽ ؼوی تاب الیاف يهاو ظاظ که تاب تاؼ، پىظ ضطین و گلابتىو اؾ يىع 
ها، لىـ پهات لاالی و ثؼایام  اؾ گؽه ياهتماؼو )فاؼقیا ظؼ لالی اقت. بؽؼقی قاضتاؼ گؽه های هؽخغ گىیای اقتفاظه تغبیك ایى ههاهعات با يمىيه

هاا ظؼ  ویژه تبؽیاؿ، کاه باا بؽخكاتگی و وضاىذ گؽه ظؼ بافت اقت؛ ؼونی ؼایح ظؼ هًاعك ثغؼبایداو به« لىل»کاؼگیؽی تکًیک  ها يیؿ زاکی اؾ به چله
ناىظ.  يىؼت يیمه پینیعه هی تاؼ هداوؼ به عىؼ کاهف و به ظوؼ یک تاؼ به يص پىظ یا پؽؾ به ظوؼ ظؼ گؽه فاؼقی، ا.۴نىظ )تًىیؽ  پهت لالی ههطى هی

 ظ.نىتؽ فؽاهن  های ظلیك تؽ بانع، و اهکاو ایداظ عؽذ تؽ و ظؽیف نىظ قغر لالی يؽم ایى ویژگی باػش هی
 ت پ ب الف

   
 
 
 
 
 
 
 

 

های  تًاویؽ لكمتی اؾ پاؼگی لالی و عؽؾ لؽاؼگیؽی چله اپ ؛بؽابؽ ۲۰۰يمایی  بؿؼگ اب ؛بؽابؽ ۶۰ یيمای بؿؼگ االف :ها چله: تًاویؽ لىپ ظیدیتال اؾ عؽؾ لؽاؼ گیؽی ۴تًىیؽ 
 یات پاؼگی لالیئخؿ ات ؛ؼوؾیؽو 
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ؾؼبافات های  اقت؛ به ایى هؼًا که ظؼ بطم« قىف»کاؼؼفته ههابه ؼول  همنًیى، نىاهع بًؽی و هًابغ هکتىب يهاو ظاظ که يىع ؾؼبافت به
 کًع. ای نبیه پاؼچه ایداظ هی خای پىظ ياؾک، اؾ الیاف گلابتىو اقتفاظه نعه که با ػبىؼ هتًاوب اؾ ؾیؽ و ؼوی تاؼها، خلىه به
 
 لارو ضناسایو ار افنۀایج  .۴-۲

ايع. ظؼ  بؽؼقی هیکؽوقکىپی و نیمیایی الیاف يهاو ظاظ که تاؼ، پىظ ؾیؽ )ضطینا و پاىظ ؼو )يااؾکا همگای اؾ ابؽیهان و ضاهاه اؾ پهان قااضته ناعه
ظاؼ ههااهعه ناعيع. ظؼ همغاغ ػؽضای، ابؽیهان ظاؼای  ای و فلاف ای، نفاف و بعوو کؽک و الیاف پهمی اقتىايه همغغ عىلی، الیاف ابؽیهمی لىله

و اقاتات قاؽب يیاؿ يتاایح هیکؽوقاکىپی ؼا تأییاع ظؼيع  ۵ثؾهىو نیمیایی با هسلىل قىظ  .ای اقت نکف ظایؽه هثلثی با خلای بالا و پهن بهنکف 
يتاایح يهااو ظاظ کاه قااپىؼت و ياص وياله ظاؼای  .پهامی باىظو الیااف باىظ ۀظهًع کؽظ: ؼقىب قفیع بیايگؽ ابؽیهمی باىظو و ؼقاىب قایاه يهااو

ظاؼ، قىضتى قؽیغ بعوو غوب، بىی کاغػ قىضته و ضاکكاتؽ ظؽیافا و ياىاؼ قااپىؼت اؾ خاًف  ای )قغر همغغ تطت و پیچ الیاف پًبههای  ویژگی
 .ا۵)تًىیؽ  قیاه هتىؼما هكتًع ۀهايع ای، قىضتى ثؼام با بىی هىی قىضته و بالی هايًع و همغغ ظایؽه پهن )قغر فلف

 
 ب الف

  
 هیکؽوقکىپی لیف پىظ ضطین )ؾیؽا تًاویؽ هیکؽوقکىپی لیف پىظ ياؾک )ؼوا: تًاویؽ ۵تًىیؽ 

 
 ضناسایو ار اف گلا ۀ ن  ه تآش   کرآسک پو آ ض م ایو .۴-۳

هكاتًع؛ یؼًای ياىاؼ فلاؿی ياىع ظوم ههاهعات با هیکؽوقکىپ لىپ ثيالىگ و هیکؽوقکىپ يىؼی يهاو ظاظ که الیاف فلؿی لالی اؾ الیاف گلابتاىو 
  افاؿوظو چًاع لغاؽه اقایع يیتؽیاک باه لیاف فلاؿی و قاسف هؼاؽف همنًایى .ظوؼ لیف ابؽیهمی بكیاؼ ظؽیف پینیعه ناعه اقات تطتی که به

K₂CrO₄ کؽظو لیاف فلاؿی ظؼ اقایع يیتؽیاک غلایف و افاؿوظو  زفبا  ،اؾقىیی ظیگؽ .وخىظ يمؽه اقت ۀظهًع باػش ایداظ ؼيگ لؽهؿ نع که يهاو
 ،باا تىخاه باه يتاایح نایمیایی تىاو اقتًتاج کاؽظ کاه هی ظؼيتیده ؛که بیايگؽ وخىظ هف اقت نعای ایداظ  لهىه-، ؼيگ لؽهؿK₄[Fe(CN)₆ هؼؽف

   .کاؼ ؼفته اقت  ثو همعاؼ کمی هف يیؿ به ظؼايع که  الیاف گلابتىو لالی هىؼظ هغالؼه اؾ يمؽه با ؼوکم علا قاضته نعه

   کرآسک پ ارکۀرآنو تآ طوضناسایو لطر ار اف گلا ۀ ن  ا  .۴-۴
 ياىؼت ایا هكتًع که به فلؿی )هؼمىلًا ابؽیهمی یا پًبهای غیؽ  اظيع که الیاف ظاؼای هكتههای هطتلف يهاو ظ یيمای بؿؼگتًاویؽ هیکؽوقکىپی با 

قغر ایى يىاؼ فلؿی ياف و يكبتاً همگى بىظه و ظؼ بؽضی ياىازی،  ا.۶تًىیؽ ) کف هاؼپیچ ظوؼ ثو لؽاؼ گؽفته اقتن يىاؼی باؼیک اؾ فلؿ پینیعه و به
ػًىاو فلاؿ ايالی  ؼا به عىؼ واضر زضىؼ هماظیؽ بالای يمؽه به EDS  يتایح. های ؾیؽیى نعه اقت ااؽ قایم و فؽقىظگی هًدؽ به ثنکاؼ نعو لایهبؽ 

ػًىاو ياضالًی عبیؼی ظؼ يمؽه یا بؽای بهبىظ ضىاو هکاايیکی )قاطتی  هيیؿ ظؼ کًاؼ ثو نًاقایی نع که ازتمالًا ب يىاؼ يهاو ظاظ و هماظیؽ کن هف
قغسی، با نعت بالاتؽ ظؼ يماط ضاؼخی يكابت باه همااعغ ظاضلای، بیاايگؽ  ۀظؼ لای پػیؽیا به ثو افؿوظه نعه اقت. همنًیى، وخىظ علا و ايؼغاف

ناعو يماؽه و افاؿایم ظؼضهاًعگی الیااف  افف ظؼ بؽاباؽ کاعؼیًای و هسایػًىاو یاک پىنام تؿ  کاؼی علا بؽ قغر يمؽه اقت. ایى ؼوکم به ؼوکم
   .اقتفاظه نعه اقت



 

 ۱۴، پیاپی ۻقال ههتن، نماؼه 

 ۱۴۰۴بهاؼ و تابكتاو 

اًػی ایؽاو ؽًهای ي اًهه ػلمی ه لً  ظوف

79 

 
 قًدی پؽاکًعگی ايؽژی پؽتى ایکف همؽاه با ثيالیؿ عیف (SEM-EDS) بؽؼقی همغغ الیاف فلؿی گلابتىو با اقتفاظه اؾ هیکؽوقکىپ الکتؽويی ؼوبهی: ۶تًىیؽ 

قغر بالای ههاؼت فلؿکاؼاو و اؼؾل بالای کالای  ۀظهًع بالای ضلىو و ؼوکم علا يهاواؾ هًظؽ فًاوؼی قاضت، اقتفاظه اؾ يمؽه با ظؼيع 
کؽظه اقت. زضىؼ هف ظؼ  بًؽی فاضؽ، هماوهت بیهتؽی ظؼ بؽابؽ ضىؼظگی و تغییؽ ؼيگ ایداظ هی ۀخلىایداظ  بؽ ػلاوهتىلیعی اقت. ایى ؼول، 

ها با هغالؼات  یافته .غوب و يىؼظ بانع فؽایًعهف )هايًع اقتؽلیًگ با ضلىو بالاا یا ياضالًی ظؼ -اقتفاظه اؾ ثلیاژ يمؽه ۀتىايع يتید زع کن هی
خایی که هؼمىلًا اؾ يىاؼهای يمؽه با ؼوکم علا بؽای  ؛ضىايی ظاؼظ های يفىی و ػثمايی هن ههابه بؽ ؼوی الیاف فلؿی ظؼ هًكىخات تاؼیطی ظوؼه

 نعه اقت.  اقتفاظه هی تىلیع گلابتىو

 ضناسایو لطر ار اف گلا ۀ ن لارو. ۴-۵
نىظ که الیاف گلابتىو ظاؼای ظؽافات باالایی  لغؽ الیاف هیايی )ابؽیهنا ههطى هی ۀنًیى ايعاؾ لغؽ عىلی و ػؽضی الیاف فلؿی و همبا تىخه به 
ظؼ ایاى خاعول  اؼائاه ناعه اقات. ۱يتاایح ظؼ خاعول ا. ۱۳۸۴ اقافًعیاؼی،) الیاف گلابتىو با ظؽافت باالا تىلیاع ناعه اقات ظوؼۀ يفىیبىظه و ظؼ 

عاىل  عىلی لیف فلؿی ۀايعاؾ  تؽتیب بیايگؽ هؽ قتىو به ظقت ثهعه اقت و  بههىؼظ هغالؼه  ۀهای هیکؽوقکىپی الیاف فلؿی و الیاف يمىي گیؽی ايعاؾه
لغؽ الیاف هیايی لغؽ الیاف غیؽفلاؿی یاا الیااف ظاضلای  ۀايعاؾ ،ػؽضی لیف فلؿی ضطاهت یا ػؽٌ الیاف فلؿی ۀايعاؾ ، الیافۀ بطم فلؿی یا هكت

قااضتاؼ بافات و  های هًعقای الیااف فلاؿی و هیاايی باؽای ظؼک بهتاؽ ابؼااظ و يكابت همایكاه و تسلیاف که ظؼ قاضتاؼ الیاف تؽکیبی زضاىؼ ظاؼياع.
ؼفته، تؼیایى فًااوؼی بافات کاؼ  ها بؽای تهطیى يىع هىاظ به یگیؽ  ایى يىع ايعاؾه ا.۱۳۹۰اهیًی، ) هىؼظ هغالؼه اقت ۀهای فًی فؽل یا يمىي ویژگی

   ا.۱۳۹۰، ؾاظه بؽوخًی )اؼباب اقت یا قاضت، یا بؽؼقی ايالت و کیفیت الیاف
 

 گیؽی لغؽ الیاف گلابتىو : ايعاؾهۻ خعول
 لطر ار اف   انو  انداف  عرضو ر ف فلزی  انداف  ط رو ر ف فلزی  انداف 

۷۲/۴۸۸ ۸۴/۲۰۳ ۳۰/۱۱ 

۶۱/۴۵۳ ۹۸/۲۱۵ ۰۹/۸ 

۳۲/۳۳ ۵/۲۴۳ ۸۵/۱۰ 

۹۰/۴۴۷ ۶۵/۲۶۵ ۸۱/۹ 

 ۲۰/۱۱ ا ا

  FTIR  ها  ا ضناسایو تن  .۴-۶
ها،  قااؾی يمىياه ها يهاو ظاظ که ؼيگ ثبی يمىيه بعوو اقتفاظه اؾ ظيعايه اؾ يیف زايف ناعه اقات. باؽای ؼياگ لؽهاؿ، پاف اؾ ثهاظه نًاقایی ؼيگ

 ا.تتا   الف ۷)تًىیؽ های هؽخغ پهن ضالى، ؼياـ و لؽهؿظايه تسلیف نع  عیف ۀبا همایك FTIRعیف 
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 ب الف

  
 ت پ

  
ايلی با  ۀيمىي ۀيمىظاؼ پیک همایك ات ؛لؽهؿ لالیا ۀايلی )ضاه ۀيمىظاؼ پیک يمىي اپ ؛ؼيگ لؽهؿظايه ضالى يمىظاؼ پیک اب ؛ؼيگ ؼياـ ضالى يمىظاؼ پیک االف :۷ تًىیؽ

 هؽخغ ۀيمىي
 

ا ظؼ cm⁻¹ 1634ا و پهاان )cm⁻¹ 1369 ،1234 ،526ا، لؽهؿظايااه )cm⁻¹ 2917 ،2300 ،1700 ،1030هااای ناااضى ؼياااـ ) زضااىؼ پیک
      کاؼؼفتاه ؾاج قافیع باىظه اقات به ۀلؽهؿظايه به ظقت ثهعه و ظيعاي ظؼيع ۱۰لالی بیايگؽ ثو اقت که ؼيگ لؽهؿ اؾ تؽکیب ؼياـ و زعوظ  ۀضاه ۀيمىي

   .ا۷ؽ تًىی)

 ضناسایو یهات .۴-۷
ظهاع، وخاىظ تؽکیباات  اؼغاىايی ظؼ هساف تلالای ظو فااؾ يهااو هی-باًفم ۀتهکیف زلم اؾعؽیكها ؼا  يتایح ثؾهىو هىلیم، که زضىؼ کؽبىهیعؼات
 بؽاقااـنعه به ثبی، بیايگؽ زضاىؼ يهاقاته باىظ. بًاابؽایى،  با تغییؽ ؼيگ هسلىل اقتطؽاج یععیپتاقین کؽبىهیعؼاتی ؼا تأییع کؽظ. همنًیى، ثؾهىو 

 ۀظهًع کاه يهااو ناىظ بًاعی هی ها عبمه ای و ظؼ گؽوه کؽبىهیاعؼات قاپىؼت اؾ يىع يهاقته ۀکاؼؼفته ظؼ پاؼچ نىاهع زايف اؾ هؽ ظو ثؾهىو، ثهاؼ به
   اقتفاظه اؾ هىاظ عبیؼی ظؼ ثهاؼظهی بىظ

 ضناسو یس   .۴-۸
 تغ  رات تنگو. ۴-۸-۱

نااهف تغییاؽ  ها تاؽیى ثقایب ػىاهف هسیغی، ؾیكتی و ايكايی ظچاؼ فؽقىظگی گكتؽظه ناعه اقات. ههن تأایؽ تستلالی هىؼظ هغالؼه ظؼ گػؼ ؾهاو 
هاقت. تطؽیاب  نعو نیؽاؾه پىظ، کمبىظ بافت، بیعضىؼظگی، قىضتگی و باؾعوا، قاییعگی پؽؾها، پاؼگی تاؼوظاؼ ن ؼيگی و ؼگهپؽیعگی، ظو  ؼيگ )ؼيگ

، فؽقاىظگی ؼا تهاعیع کاؽظه خاای بهباىظ ی پیهیى ظؼ بؽضی ياىازی ؾؼبافات باهبىظه و هعاضلات هؽهتهای ابؽیهمی نعیعتؽ  ویژه ظؼ بطم الیاف به
، ؼوياع ثقایب ؼا تكاؽیغ يگهاعاؼیهدمىع، تؽکیب ػىاهف هسیغی و ايكايی همؽاه با زكاقیت بالای قاضتاؼ ابؽیهمی و نؽایظ ياهغلىب اقت. ظؼ

 ا.  ۸ تًىیؽ)کؽظه اقت 
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 لالیيگاؼی  : عؽذ ثقیب۸ تًىیؽ

 
 

 ار اف ا ریطمو  ا ر پ دیج ۀال  رتسو .۴-۸-۲
و  O–H (cm⁻¹ 3408)هاای نااضى  پیکا وخاىظ ۸ تًىیؽقاؾی ) خعاقاؾی و ثهاظهىو پف اؾ الیاف ابؽیهمی هیايی گلابت زايف اؾ FTIRعیف 
هاای ثهیاعی ظؼ  ا ؼا تأییع کؽظ. همایكه با عیف ابؽیهن ضالى يهااو ظاظ کاه افاؿایم ناعت پیکcm⁻¹ 1634 ،1513 ،1378های پؽوتئیًی ) پیک

ػىاهاف  های کؽبىکكیلیک اقیع و ظلالت بؽ ااؽپػیؽی الیاف اؾ هسیظ اقایعی ظاؼظ. بیايگؽ تهکیف گؽوه 1450و  cm⁻¹ 1643 ،1543 ،1443يىازی 
بًعی يماىظ. ظؼ بؼاع هکاايیکی، تغییاؽ  هکايیکی، فیؿیکی، نیمیایی و بیىلىژیکی عبمه ۀتىاو ظؼ چهاؼ ظقت ات فلؿی لالی ؼا هیتؿییًهؤاؽ بؽ تطؽیب 

های قغسی ههاهعه نع که با يمایاو قاضتى فلؿ ؾیؽیى، ثو ؼا ظؼ هؼؽٌ اکكیعاقایىو و  و ضؽال نکف ظؼ پینم و ضمم الیاف فلؿی، قایم
ها و ثقایب باه ياص  بایى زلماه ۀظؼ پاینم گلابتاىو يیاؿ هىخاب افاؿایم فايال« قاىف»ضىؼظگی لؽاؼ ظاظه اقت. فهاؼ و کهم يانی اؾ تکًیک 

اياع. ظؼ بؼاع  يىؼ ياهًاقب هًدؽ به تیؽگی قغر فلؿ و ضؽظناعگی ابؽیهان گؽظیعه ابؽیهمی هیايی نعه اقت. ظؼ بؼع فیؿیکی، گؽظ و ضاک، ؼعىبت و
نیمیایی، ؼعىبت هسیظ، اکكیعاقیىو و هیعؼولیؿ ؼا تهعیع و هىخب تىؼم ابؽیهن و نف نعو پاینم فلاؿی ناعه اقات. ظؼ بؼاع بیىلاىژیکی يیاؿ 

 تاضىؼظگی پاؼگی قىضتگی پؽیعگیظوؼيگی و ؼيگ ظوضت هؽهتی ؾؼبافت
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ظهاع کاه زكاقایت  هدماىع، يتاایح يهااو هیظؼ فؽقایم کمک کًًع. عفؽایًتىايًع به ؼنع ػىاهف هطؽب و تكؽیغ  ها هی نؽایظ هؽعىب و ثلىظگی
تاؽیى ػلاف تطؽیاب قااضتاؼ گلابتاىو لاالی  بالای ابؽیهن به نؽایظ اقیعی و هسیغی، همؽاه با تغییؽات هکايیکی و نایمیایی الیااف فلاؿی، ههن

   .ايع هکًًعه، ؼويع ثقیب ؼا تهعیع کؽظ ػًىاو ػىاهف تكؽیغ هكتًع و يىؼ، ؼعىبت و زؽاؼت به
 پ ب الف

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 بؽابؽ ۲۰۰ی يمای بؿؼگالیاف پىظ ياؾک ابؽیهمی به کمک لىپ ظیدیتال،  اپ ؛الیاف پىظ ضطین اب ؛الیاف تاؼ االف :۹ تًىیؽ

 

۴-۸-۳ . pHسنجو 
به ظقات ثهاع کاه  ۵لالی بؽابؽ  pHبؽظاؼی، هیايگیى  يمىيه ۀهای هطتلف لالی ناهف قغر، قاپىؼت و يص ويل بطمگیؽی اؾ  باؼ ايعاؾه ۲۱با ايدام 

هاای  غبااؼ و ثلىظگیبیًای يیاؿ يهااو ظاظ کاه غؼات گؽظو های غؼه بؽؼقای اؼائه ناعه اقات. ۲اقیعی اقت. يتایح تفًیلی ظؼ خعول  یبیايگؽ نؽایغ
هاا و افاؿایم  هكااػعی باؽای ؼناع هیکؽواؼگايیؿم اياع؛ ػااهلی کاه هماؽاه باا اقایعی باىظو هسایظ، ناؽایظ لای الیاف يفاىغ کؽظه قغسی ظؼ لابه

 ایداظ کؽظه اقت.ها  ثو های تطؽیبی فؼالیت
 قًدی لالیpH: يتایح کلی زايف اؾ ۲خعول 

  سنجو pH  رتسو نقاط   تد

 ۵ لالی
 ۴ قاپىؼت ۀپاؼچ

 ۵/۵ يص ظوضت
 ۴ الیاف فلؿی

 
 فلزی گلا ۀ نار اف  (SEM-EDS) ینار ز   کرآسک پ ارکۀرآنو تآ طو .۴-۸-۴

بؽ ؼوی ظو بطم هطتلف اؾ الیاف  اSEM-EDSایکف ) ۀپؽاکًعگی انؼ قًدی ايؽژی عیف هدهؿ به ثيالیؿ هیکؽوقکىپ الکتؽويی ؼوبهیيتایح 
 .اؼائه نعه اقت ۴و  ۳های  ولظؼ خعفلؿی گلابتىو 

 لكمت اول الیاف گلابتىو SEM-EDS :۳ خعول

 نقره (%)  عناصر سایر ت ض حات
(%) 

 طلا
(%) 

  س
(%) 

  اکس ژن
(%) 

  کلر
(%) 

 گ گرد
 نقاط (%)

 يمؽه، کلؽیع و اکكیع ۀلای تهکیف
 قغر تیؽگی

Mg ۰٫۸۱, Zn ۰٫۲۵, Fe 
۰٫۸۴, Si ۱٫۰۹, Al ۱٫۲۲ 

۵۷/۴۵ ۸۰/۲۳ ۶۷/۱ ۵۸/۱۸ ۳۲/۲ ۸۷/۰ A 

 Zn ۲۵/۰ ۶۴/۸۶ ۸۶/۹ ۴۸/۱ – ۴۸/۰ ۷۳/۰ B علا ۀلای ياؾکی اؾ يانی علا کاهم

 يمؽه کلؽیعی و قىلفیعی ضىؼظگی
C ۳۳٫۰۱, Ca ۱٫۱۵, Si, Al, 
Mg, Zn, Fe ( هماظیؽ   ( کمتؽ 

۳۳/۳۰ ۷۲/۷ ۸۰/۰ ۹۸/۱۸ ۱۹/۲ ۴۷/۴ C 

 و قىلفیعی ضىؼظگی ضطین ۀلای
 کلؽیعی

Zn  ۴۱/۹ ۲۰/۱ – ۸۷/۰ ۶۰/۸ ۷۰/۷۹ ۺ/ۼۼ D 
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 الیاف گلابتىو لكمت ظوم SEM-EDS :۴ خعول

 عناصر سایر ت ض حات
(%) 

 نقره
 (%) 

 طلا
 (%) 

   س
 (%) 

 اکس ژن
(%) 

 کلر
 (%) 

 گ گرد
(%) 

 نقطه

 ۹۱/۱ ۰۱/۸۹ ۷۶/۸ – ايلی ػًًؽ علا هتؽاکن، و ؼونى بطم
 ضىؼظگی

 قىلفیعی
– – A 

 ۶۵/۱ ۱۲/۲۱ ۺ7/ۼ۴ – قىلفیعی ضىؼظگی
 ضىؼظگی

 قىلفیعی
– ۵۸/۶ B 

 ۀلای کلؽیعی، و قىلفیعی هایلایه تهکیف
 ضاکكتؽی

– ۲۰/۸۶ ۴۸/۱ ۶۶/۰ – ۷۷/۱ ۶۴/۹ C 

 
ا اضتًااو %۶۷/۱ا و هاف )%۸۰/۲۳ا، عالا )%۵۷/۴۵، یاؾظه ػًًؽ نًاقایی نع که بیهتؽیى هماعاؼ باه يماؽه )A ۀيمغ و لكمت اول ظؼ

ناىظ.  اکكیع يمؽه اقت کاه هىخاب تیؽگای قاغر هی ۀلای ۀظهًع ا يهاو%۵۸/18ا بیايگؽ تهکیف کلؽیع يمؽه و اکكیژو )%۳۲/۲ظاؼظ. زضىؼ کلؽ )
ا، عالا %۶۴/۸۶، نام ػًًاؽ نًاقاایی ناع؛ يماؽه )B ۀقایؽ ػًايؽ ناهف هًیؿین، ؼوی، ثهى، گاىگؽظ، قایلیف و ثلىهیًیاىم هكاتًع. ظؼ يمغا

، قایؿظه ػًًاؽ C ۀؼ يمغاقات. ظعلا ۀيانای اؾ يااؾکی لایا A ۀا بیهتؽیى هماظیؽ ؼا ظانتًع. کاهم علا يكبت به يمغا%۴۸/1ا و هف )۸۶/9%)
ا %۰۱/۳۳ا و کاؽبى )%۹۸/۱۸تؽیى اخاؿا بىظياع. زضاىؼ اکكایژو ) ا ايلی%۸۰/۰ا و هف )%۷۲/۷%ا، علا )۳۳/۳۰نًاقایی گؽظیع که يمؽه )

ا و هاف %۶۰/8ا، عالا )%۷۰/۷۹ناهف نم ػًًؽ بىظ که يماؽه ) D ۀهمؽاه با گىگؽظ و کلؽ بیايگؽ ضىؼظگی اؾ يىع قىلفیع و کلؽیع يمؽه اقت. يمغ
ظؼ   های ضىؼظگی قىلفیعی و کلؽیاعی اقات. تهکیف لایه ۀظهًع ا يهاو%۲۰/۱ا و کلؽ )%۴۱/۹ا بیهتؽیى قهن ؼا ظانتًع. وخىظ گىگؽظ )۸۷/۰%)

ا و هاف %۷۶/8ا ػًًاؽ ايالی اقات و يماؽه )%۰۱/۸۹تؽ يمىياه اقات، عالا باا ظؼياع باالا ) تؽ و هتؽاکن که بطم ؼونى A ۀيمغو لكمت ظوم 
ا يیاؿ نًاقاایی ناعيع. وخاىظ %۶۵/1ا و هاف )%۱۲/۲۱ا بیهتؽیى همعاؼ ؼا ظانته و علا )%۴۲/۷۰، يمؽه )B ۀيیؿ زضىؼ ظاؼيع. ظؼ يمغا ۹۱/۱%)

ظهاع، يماؽه  ؼياگ ؼا يهااو هی ضاىؼظگی ضاکكاتؽی ، کاه لایاهC ۀضاىؼظگی قاىلفیعی اقات. ظؼ يمغا ۀظهًع ا ظؼ ایاى يازیاه يهااو%۵۸/۶گىگؽظ )
های  ا بیااايگؽ تهااکیف لایااه%۷۷/۱ا و کلااؽ )%۶۴/۹تؽیى اخااؿا هكااتًع و زضااىؼ گااىگؽظ ) ا اياالی%۶۶/۰هااف )ا و %۴۸/۱ا، عاالا )۲۰/۸۶%)

 قىلفیعی و کلؽیعی اقت. 

 وطرح حفاظۀ یها نۀایج حاصل اف یف ایص .۴-۹
 ی رفۀگو ار اف یف  ن .۴-۹-۱

ػًىاو  ثبؽفتگی ههاهعه يهع. بًابؽایى، ؼول تؽنىیی به ۀيعاظه و پعیعتىخهی ظؼ ابؼاظ الیاف ؼش   يهاو ظاظ که تغییؽ لابفثؾهىو ثبؽفتگی الیاف يتایح 
  اؼائه نعه اقت. ۵ اقتفاظه اقت. خؿئیات يتایح ظؼ خعول  قاؾی لالی لابف ؼونی ایمى بؽای پاک

 جایو تن  ار اف هجا  یف  ن . ۴-۹-۲
کى لاؽاؼ گؽفتًاع و پاف اؾ اػماال فهااؼ هاىؼظ  های کاغاػ ضهاک الیاف پف اؾ ضیف نعو بیى لایه ،ظهی الیاف لالی بؽؼقی هیؿاو ؼيگ هًظىؼ به

کى ؼش ياعاظه اقات. باؽ ایاى  گىيه ايتمال ؼيگ اؾ الیاف تااؼ، پاىظ و ضاهاه باه کاغاػ ضهاک ا يهاو ظاظ که هیچ۱۰ تًىیؽبؽؼقی لؽاؼ گؽفتًع. يتایح )
 ی ایمى و لابف تىيیه اقت.قاؾی لال اقاـ، اقتفاظه اؾ ؼول تؽنىیی بؽای پاک

 الف ب پ ج

    
 ؼيگ  ثبی ات ؛لؽهؿ ۀضاه اب ؛پىظ ضطین اب ؛تاؼ االف :خایی ؼيگ الیاف خابه ثؾهایم :۱۰ تًىیؽ
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 گ ری  نۀ جه. ۵
 باا ،پاؽؾ پهان ظؽیاف باىظهپىظ ابؽیهان و تااؼو ،تکًیک بافت لاىل ،ایؽاو با گؽه ياهتماؼو )فاؼقیا هىؾۀ فؽل ۀؾؼبافت قالتیًگ هىؼظ هغالؼ ۀلالین 

ثيالیؿهااای . اقاات کاااهلًا عبیؼاای و گیاااهی ظؼ ثو ؼفتااهکاؼ  هااای به ؼيگ و نااعه اقاات بافتااههغااؿ ابؽیهاامی و  ؾؼايااعوظ ۀات گلابتااىو اؾ يمااؽ تؿییًاا
نااهف ياىؼ، ات فلؿی يانای اؾ تاأایؽات هسیغای تؿییًنؽایظ اقیعی، ضؼف و پىقیعگی الیاف ابؽیهمی و فؽقایم لالی و قاپىؼت، نًاقی  ثقیب

و  يگهاعاؼیناعگی و پااؼگی يانای اؾ  های هکايیکی يظیؽ نکكاتگی، له ػىاهف نیمیایی، ثقیب بؽ ػلاوهيهاو ظاظ. ؼا های خىی  ؼعىبت و ثلىظگی
قاؾی ایاى  يهاو ظاظ که ؼول تؽنىیی بؽای پاک هن های ثبؽفتگی و پایعاؼی ؼيگ ثؾهایم ايع. های ياهًاقب، بؽ تطؽیب قاضتاؼ لالی افؿوظه هؽهت

 .ناع اؼائاهپػیؽی و قاؾگاؼی با خًف و اقتسکام الیااف  نعه بؽ ايىل زعالف هعاضله، بؽگهت لالی ایمى اقت. بؽ ایى اقاـ، عؽذ زفاظت تعویى
بطهای  قاؾی قغسی هتًاقب با خًف الیاف، اقتسکام نعه، پاک ظیعه، غباؼؾظایی کًتؽل های اقیعی و ثقیب ایى عؽذ ناهف خعاقاؾی قاپىؼت

الاعاهات زفااظتی  باؽ ػلاوه های هؽهتای پیهایى اقات. ثقتؽ و يىاؼهای پهتیباو ظؽیف و قاؾگاؼ، تؽهین هسعوظ کمبىظهاا و ثقایب اؾعؽیكفت با
 ۲۱-۱۸ا، ظهاای پایاعاؼ )٪۵۵-۴۰تًظاین ؼعىبات يكابی ) اؾخملاهو يماایم،  يگهاعاؼیهكتمین، زفاظت پیهگیؽايه با کًتاؽل ناؽایظ هسیغای 

ها، يمام کلیاعی ظؼ تثبیات وضاؼیت هىخاىظ و پیهاگیؽی اؾ  فاؽابًفم و هاعیؽیت ثفاات و ثلایًاعه ۀفالع انؼ LEDا، يىؼپؽظاؾی هلاین گؽاظ قايتی
فلؿی هًفػظاؼ و قیكاتن ياىؼ و کًتاؽل ظهاا و ؼعىبات  ۀای لمیًت هدهؿ به قاؾ  های نیهه بؽای يمایم، اقتفاظه اؾ ویتؽیى .های ثیًعه ظاؼظ تطؽیب

   کًع. لالی ؼا فؽاهن هی ۀبهیً ۀضمى زفاظت کاهف، اهکاو ههاهعپیهًهاظ نعه که 
 

 ها ن ضی پو
 

1. Eiland 
2. Hallett & Santos 
3. Denny 

 
  نا ع

کاؼنًاقای  ۀياه ه. پایاوظوؼۀ يفىیبافی هتؼلك به  ؾؼی ۀهؽهت یک لغؼ هظوؼۀ يفىیای  ثااؼ پاؼچه يگهعاؼی. زفاظت و ا۱۳۸۴) اقفًعیاؼی، ياؾيیى.
 هًؽ و هؼماؼی، تهؽاو. ۀهًتهؽيهعه، ظايهکع اؼنع

های تااؼیطی.  هاعت ظؼ بافتاهظؼ کیفیات الیااف ظؼ ظؼاؾالیااف فلاؿی گلابتاىو و اهمیات ثو ۀ نًاقاي بؽؼقی فى .ا۱۳۹۰) ؾاظه بؽوخًی، الهه. اؼباب
 ظايهکعه هؽهت. ،، ظايهگاه هًؽ ايفهاوهًتهؽيهعهاؼنع  کاؼنًاقی ۀياه پایاو

 ۀياها پایاو. هاىؾۀ فاؽلفؽل لهكتايی والاغ ظؼ  ۀهىؼظی يمىي ۀای ظؼ ابؼاظ کىچک با هغالؼ های هىؾه بؽؼقی زفاظت فؽل ا.۱۳۹۰) اهیًی، قؽوؼ.
 هًؽ و هؼماؼی. ۀظايهگاه ثؾاظ اقلاهی وازع تهؽاو هؽکؿی، ظايهکع .اؼنع هًتهؽيهعهکاؼنًاقی 

تهاؽاو: ویؽایم قیؽوـ پؽهاام.  .و نهن خلع پًدن )از‌دوران‌پیص‌از‌تاریخ‌تا‌امروز(. سیری‌در‌هىر‌ایران ا.۱۳۸۷) اکؽهى، فیلیف. ، وپىپ، ثؼتىؼ
 نؽکت ايتهاؼات ػلمی و فؽهًگی.

 .۵۲-۴۵ ،۴۵ ۀ، نماؼ هىرهای‌تجسمی-هىرهای‌زیبا‌ۀيهؽیهای ایؽايی و اقاهی غیؽایؽايی.  لالی ا.۱۳۹۰)ظؼیایی، ياؾیلا. 
کاؼنًاقای  ۀياها پایاوهای عبیؼی ظؼ هًكىخات ابؽیهمی يفىیه.  تأایؽ ظيعايه و ػىاهف فیؿیکی بؽ تطؽیب بؽضی ؼيگیًها. ۱۳۷۸) قالاؼی، کاهبیؿ.

 هؽهت. ۀظايهکع ظايهگاه هًؽ ايفهاو.. اؼنع هًتهؽيهعه
 ۀظايهاکع ظايهاگاه هًاؽ ايافهاو. .اؼناع هًتهؽيهاعه کاؼنًاقای ۀاهاي پایاوظیعگاه قًتی و يىیى ظؼ هؽهت فاؽل.  ۀهمایك ا.۱۳۸۵) قلغايی، هًا.

 هؽهت.
 يهؽ فؽهًگ اقلاهی.تهؽاو: . روگرزی‌الیاف‌و‌وخ‌)پطم،‌ابریطم،‌پىبه( ا.۱۳۸۱)يعؼی، يكؽیى. 
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Introduction 
The Safavid period (1501–1722 CE) marks the golden age of Persian carpet weaving, enabled by 
political stability, economic prosperity, and royal patronage. Workshops in cities such as Isfahan, 
Kashan, Tabriz, and Kerman produced masterpieces now preserved in major museums (Pope & 
Ackerman, 2008). ‗Salting‘ carpets— named after an English collector, George Salting,and crafted in 
16th–17th century Safavid royal workshops— feature vibrant colors, dense knots, silk and wool 
foundations, silver-gilt threads, and designs, including medallions, mihrab, arabesques, and 
inscriptions. Iranian specimmesn are notable for their finesse and quality. Over time, environmental 
exposure, poor handling, and improper cleaning have caused fading, silk degradation, metal 
corrosion, and localized damage. Technical studies including fiber and dye analyses reveal their 
materials, weaving techniques, and historical context while they provide crucial insight for effective 
conservation and preservation strategies. 
 
Research Method 
The study focused on a late Safavid gilt-metal (Golabatun) medallion carpet, attributed to Tabriz, 
measuring 302×166 cm, with a corner-medallion (Lachak-Toranj) design, quarter field, and Nastaliq 
inscription. The carpet combines wool, silk, and silver-gilt threads, woven with symmetrical knots, 
and features main colors of red, navy, pistachio green, and orange. Despite previous restoration, the 
carpet exhibits damages including tears, stains, wear, and burn marks. Acomparative analysis with 
Safavid-period carpets was conducted to confirm dating, origin, and artistic features.Fiber sampling 
was minimaland including representative pile colors, warp, and weft, taken from deteriorated or loose 
areas to avoid damaging intact regions. Samples were coded and stored in sterile containers. Fiber 
identification combined microscopy, chemical tests, and burning analysis. Microscopic examination 
of longitudinal and cross-sections identified wool, silk, and cotton fibers, supported by chemical tests 
(NaOH for proteins; lead acetate for cellulosics) and combustion behavior. Sizing on the support was 
verified using Molisch and iodine-starch tests.Golabatun threads were analyzed using digital loop 
microscopy for surface wear, breakage, and corrosion, and SEM-EDS to determine chemical 
composition and structure. Nitric acid tests confirmed the presence of silver and trace copperalong 
with gold surface gilding verified by SEM and FTIR spectroscopy of the silk core.Weave structure 
was examined by counting knots, warp, and weft density; knot type and arrangement were also 
documented. Color identification involved preliminary chemical tests followed by FTIR spectroscopy 
to detect mordants and pigments.Conservation tests assessed fiber stability and sensitivity; aqueous 
swelling measured dimensional changes after wetting and drying; colorfastness tests evaluated 
resistance to light and humidity, and color transfer tests verified that washing would not leach dyes. 
These combined methods provided a comprehensive assessment of the carpet‘s materials, structure, 
and conservation requirements while ensuring minimal damage during sampling. 
 
Research Findings 
The Salting gilt-metal carpet from the Carpet Museum of Iran exhibited an asymmetrical (Persian) 
knot structure, a ―Lool‖ weaving technique, silk warp and weft, fine wool pile, and gilt-metal 
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(Golabatun) decorations with a silk core. Colorants were entirely natural and plant-based. Weaving 
density was measured at approximately nine knots per centimeter (about 60 knots per 6.5 cm), 
reflecting the weavers‘ skill and precision. Microscopic examination confirmed the use of 
asymmetrical knots, with S-twist wefts and Z-twist Golabatun threads. The back curvature and 
warp arrangement indicated the ―Lool‖ technique typical of Azerbaijani weaving, particularly 
Tabriz, which produced prominent knots visible on the reverse side. The Golabatun sections 
showed metallic strips wrapped around silk threads, creating a fabric-like effect. Fiber 
identification showed that warp, wefts, and supplementary weft threads were silk, while the pile 
was wool. Longitudinal and cross-sectional microscopy confirmed tubular, smooth silk and 
cylindrical, scaly wool fibers. Chemical tests with 5% NaOH and lead acetate corroborated these 
findings. Support threads included cotton and wool, with characteristic thermal and morphological 
behaviors. Golabatun threads were found to consist of silver coated with gold, with minor copper 
content, which was confirmed via microscopic, SEM-EDS, and chemical analyses. The gold layer 
is more concentrated at the exterior, serving as both decorative and protective coating. FTIR 
analysis identified natural dyes: indigo for blue, a combination of madder (Rubia), and 
approximately 10% cochineal for red, mordanted with white alum. Sizing analysis, using the 
Molisch and iodine-starch tests, confirmed the presence of starch-based carbohydrate sizing. 
Damage assessment revealed extensive deterioration due to environmental, chemical, biological, 
and mechanical factors, including color fading, pile wear, warp/weft breakage, moth damage, and 
previous restoration issues. PH measurements indicated acidic conditions (mean pH ≈ 5), 
promoting fiber degradation. SEM-EDS results showed corrosion of Golabatun fibers, with silver 
sulfide and chloride layers forming due to environmental exposure. Conservation tests 
demonstrated that aqueous washing did not cause fiber swelling or color transfer, confirming the 
method‘s safety. Preventive measures, including controlled humidity (40–55%), stable temperature 
(18–21 °C), UV-free LED lighting, and display in ventilated laminated glass cases, were 
recommended to stabilize and protect the carpet while allowing optimal viewing. 
 
Conclusion 
The Salting gilt-woven carpet featured a Persian knot, a lul weaving technique, silk warp and weft, 
and fine wool pile. It was decorated with golabatoon threads made of gilded silver with a silk 
core;all dyeswere natural and plant-based. Damage analyses of the carpet and its support indicated 
acidic conditions, weakness and deterioration of silk fibers, and corrosion of metal decorations 
caused by environmental factors such as light, humidity, and airborne pollutants. Mechanical 
damages,including fractures, compression, and tears that resulted from improper storage and past 
restorationsfurther contributed to structural degradation. Wet-cleaning and colorfastness tests 
confirmed that a controlled washing method was safe. Based on these findings, a conservation plan 
was designed following the principles of minimal intervention, reversibility, and material 
compatibility, including the removal of acidic supports, controlled surface cleaning, reinforcement 
with compatible backing, and limited repair of previous losses. 

Keywords: technology, pathology, salting carpet, Iranian Carpet Museum. 
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